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Zelazozercy

Cel doswiadczenia:

Jakie czynniki sg potrzebne do zajscia korozji? Jaki jest wptyw réznych parametréw na szybkos¢ tego procesu?
W jaki sposéb zmiana sSrodowiska reakcji wptywa na proces rdzewienia? Klubowicz po wykonaniu serii prostych
eksperymentéw okresli czym jest rdza, jakie sg podstawowe czynniki korozyjne oraz w jaki sposéb dodatek

réznych substancji wptywa na hamowanie lub przyspieszanie korozji.

Problem do rozwiazania

Jakie czynniki sg potrzebne do zajscia korozji? Jaki jest wptyw réznych parametréw na szybkos¢ tego procesu?
W jaki sposéb zmiana Srodowiska reakcji wptywa na proces rdzewienia? Klubowicz po wykonaniu serii prostych
eksperymentéw okresli czym jest rdza, jakie sa podstawowe czynniki korozyjne oraz w jaki sposéb dodatek

réznych substancji wptywa na hamowanie lub przyspieszanie korozji.



Spis materiatow

1 ' Gwozdzie zelazne/opitki zelaza

2 | Papier Scierny

3 | Probdéwki/ naczynia szklane

4 \Woda utleniona (HZO2 - 3%)

5 ' Chlorek sodu (NaCl - sél kuchenna)

6 Ocet

7 Kwasek cytrynowy

8 ' Wodorotlenek sodu (NaOH - kret do czyszczenia rur)
9 | Soda oczyszczona

10 Chusteczki higieniczne/recznik papierowy
11 Talerzyk plastikowy

12 Okulary ochronne

13 Fartuch ochronny

14 Rekawiczki ochronne

Przed wykonaniem eksperymentu gwozdzie nalezy wypolerowac za pomoca papieru Sciernego (w celu

pozbycia sie ewentualnych sladéw rdzy).

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

HITUWAGA!!!! - Kret jest substancjg zraca, pracujgc z nim zachowaj szczegdlng ostroznosé. Pamietaj o
srodkach ochrony osobistej! Pracuj tylko pod nadzorem osoby dorostej. Eksperyment 1.
1 Na dwdch talerzykach plastikowych roztéz biatg chusteczke higieniczng lub kawatek recznika
papierowego. Na chusteczce umies¢ opitki zelaza.

2 Pierwszy talerzyk pozostaw na powietrzu natomiast do drugiego wlej wody w takiej ilosci aby opitki

zelaza byty zanurzone. Po kilkunastu godzinach sprawdz co sie stato?

Eksperyment 2.
1 W trzech probdéwkach/ naczyniach szklanych umies$¢ gwoZzdzie zelazne.

2 Pierwszg probdéwke napetnij woda. Druga probéwke napetnij mieszaning wody i wody utlenionej (pét na
pot), trzecig probéwke napetnij wodg utleniong pamietajgc, ze w kazdym przypadku gwézdz powinien

by¢ zanurzony w cieczy. Obserwuj co sie dzieje w kazdej z probdéwek.

Eksperyment 3.



1 W pieciu probéwkach/naczyniach szklanych umies¢ gwozdzie zelazne. Kazda z probéwek napetnij woda
w takiej ilosci aby gwézdz byt zanurzony do potowy swojej wysokosci. Do prébéwek wprowadz
dodatkowo:

Probéwka 1 - kilka kropli nasyconego roztworu soli kuchennej,
Probéwka 2 - kilka kropli octu,

Probéwka 3 - kilka kropli roztworu kwasku cytrynowego,
Probéwka 4 - granulke kreta,

Prébowka 5 - kilka kropli roztworu sody oczyszczonej,

1 Do kazdej z pieciu probéwek dolej wody utlenionej w takiej ilosci, aby gwdzdz byt zanurzony catkowicie

w cieczy. Obserwuj co sie dzieje w kazdej z probdéwek.

Pytania do doswiadczenia

1 Jakie czynniki sg podstawowymi czynnikami korozyjnymi?

2 Dlaczego korozja w obecnosci wody utlenionej przebiega szybciej niz w zwyktej wodzie? Jakie czynniki

moga wptywad na szybkos¢ korozji?

3 Jak obecnos¢ innych substancji wptywa na korozje? Dlaczego?

Interpretacje wynikow

Aby na gwozdziach zelaznych pojawita sie rdza potrzeba wody oraz tlenu. Dzieki reakcjom pomiedzy atomami
zelaza, czasteczkami wody i tlenu powstaje ten brunatny osad. Tworzenie rdzy jest procesem powolnym.
Wykorzystanie wody utlenionej (rozktad na H20+02) dostarcza tlenu, pozwalajac na obserwowanie tego
Zjawiska w szybszym tempie niz w przyrodzie. Na szybkos$¢ korozji wptywa réwniez obecnos¢ innych substancji

(elektrolity, jony H* oraz OH") powodujac przyspieszenie lub hamowanie tego procesu.



Ciekawostki

1 ' Nie tylko zelazo i stopy zelaza ulegaja korozji chemicznej. Wiekszos¢ metali pokrywa sie powtokami
tlenkéw i innych zwigzkéw (np. chrom, aluminium, miedz, srebro). Na powierzchni miedzi i jej stopéw
powstaje zielonkawy osad - patyna, srebro natomiast pokrywa sie ciemnym nalotem siarczku srebra.

Proces tworzenia szczelnych, odpornych chemicznie powtok tlenkowych to pasywacja.

2 Powtoki powstate w wyniku pasywacji (np. chromu, aluminium, miedzi, srebra) chronia gtebsze warstwy
metalu przed dalszym niszczeniem w przeciwienstwie do rdzy, ktéra odwarstwia sie i nie zabezpiecza

pokrytego nig przedmiotu.

3 ' Proces rdzewienia jest nieodwracalny. W wyniku tego zjawiska rocznie zniszczeniu ulega nawet do 25

min ton stali.

4 Pojecie korozja stosowane jest nie tylko do okreslania procesu niszczenia metali. Stosowane jest réwniez
w odniesieniu do niszczenia struktury materiatéw niemetalicznych takich jak: beton, drewno, szkto oraz

skaty.

5 Korozja cierna - rodzaj korozji zwigzany z niszczeniem metali pod wptywem sity tarcia. Zjawisko

obserwowane m. in. w tozyskach tocznych lub potaczeniach gwintowych.



