Koordynator programu

),
Q@ @ - Kudmeoveco | ERy™
ODKRYWCY KOPERNIK «

Tarcie statyczne a dynamiczne

Cel doswiadczenia:

Dlaczego trudno pchngé stojgca w miejscu szafe? Dlaczego kiedy szafa juz ruszy z miejsca mozna pchac jg z

mniejsza sitg?

Problem do rozwiazania

Dlaczego trudno pchna¢ stojgca w miejscu szafe? Dlaczego kiedy szafa juz ruszy z miejsca mozna pchac jg z

mniejsza sita?
Spis materiatow
1 Drewniany dtugi kij np. od szczotki

2 | Tasiemka

3 Kilka ciezkich, metalowych nakretek

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

1 Kilka metalowych, ciezkich nakretek lub innych przedmiotéw stanowigcych obcigzenie zawie$ na

wstazce.

2 ' Drewniany kij trzymaj pod katem i zawie$ na nim tasiemke z nakretkami. Kat nachylenia kija nie

powinien by¢ zbyt duzy, tak aby wstazka z obcigzeniem nie zsuneta sie od razu.

3 ' Delikatnie okrecaj kij dookota jego osi. Obserwuj co sie dzieje kiedy okrecasz kij i kiedy przestajesz.

Pytania do doswiadczenia
1 Jaka jest réznica pomiedzy tarciem statycznym a dynamicznym?

2 Kiedy wstazka zaczyna sie poruszac? Dlaczego?

Interpretacje wynikow

Z tarciem statycznym mamy do czynienia w przypadku, gdy pomimo dziatajacej na ciato sity, ciato to pozostaje
w spoczynku wzgledem podtoza. Spoczywajace powierzchnie posiadajg nieréwnosci, ktére silnie "utrzymuja"
oba obiekty ze sobg i trudno jest wprawic takie ciato w ruch. Dziatajac sita, ktéra przekracza maksymalne



tarcie statyczne mozna wprawi¢ ciato w ruch. Po wprawieniu w ruch, nieréwnosci powierzchni juz mniej
»~wchodza miedzy siebie” i utrzymujg ciato oraz podtoze stabiej, niz w stanie spoczynku. Prébujgc poruszy¢
ciezki przedmiot, na poczatku zaczynamy pchad, ale on sie nie porusza, poniewaz dziata sita tarcia
przeciwdziatajgca naszej sile. Jest to tarcie statyczne. W miare jak zwiekszamy site dochodzimy do momentu,
w ktérym przedmiot porusza sie. Sita, jaka dziatamy na przedmiot, w momencie gdy poruszyt sie z miejsca jest
maksymalng wartoscia tarcia statycznego. Gdy przedmiot jest juz w ruchu wtedy mamy do czynienia z tarciem
dynamicznym, ktérego wartos¢ jest mniejsza niz maksymalna wartos¢ tarcia statycznego. Dlatego przedmiot
mozna teraz pcha¢ z mniejszg sitg a on i tak pozostanie w ruchu. Podobng sytuacje obserwujemy w przypadku
kija z tasiemka, kiedy kij pozostaje w spoczynku tasiemka sie nie porusza, lecz gdy lekko obracamy go
tasiemka zaczyna przesuwac sie w dét.

Ciekawostki

1 Zjawisko tarcia wykorzystywano do rozpalania ognia. Tarcie twardym kawatkiem drewna o bardziej
miekki prowadzi do uzyskania wysokiej temperatury. Przytozenie tatwopalnego materiatu do

rozgrzanego w ten sposéb drewna pozwala wznieci¢ ogien.

1 ' Zmiana opon na zimowe lub letnie w zaleznosci od pory roku zwigzana jest m.in. z wtasciwos$ciami
materiatu z ktérego te opony sa wykonane. Opony letnie sktadaja sie z mieszaniny syntetycznego
kauczuku i sadzy, sg wiec elastyczne i zapewniajg lepszg przyczepnos¢ w dodatnich temperaturach. Ze
spadkiem temperatury twardniejg i nie zapewniajg odpowiedniego tarcia o podtoze. Opony zimowe
zawieraja dodatek krzemu, dzieki czemu sg bardziej elastyczne w ujemnych temperaturach niz opony
letnie i zapewniajg lepsza przyczepnosd.



