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Glutek, czyli sieciowanie polimeréw

Cel doswiadczenia:

Celem doswiadczenia jest przygotowanie rozciggliwego materiatu plastycznego w wyniku sieciowania
polimeru, ktérym jest alkohol poliwinylowy. Celem eksperymentu jest réwniez zapoznanie klubowiczéw z
samym zjawiskiem sieciowania oraz zmiang wtasciwosci usieciowanych materiatéw. Przygotowana plastyczna

masy, ktéra jest efektem koficowym zadania rozwija dodatkowo kreatywnos$¢ oraz zdolnosci manualne.

Problem do rozwiazania

Celem doswiadczenia jest przygotowanie rozciggliwego materiatu plastycznego w wyniku sieciowania
polimeru, ktérym jest alkohol poliwinylowy. Celem eksperymentu jest réwniez zapoznanie klubowiczéw z
samym zjawiskiem sieciowania oraz zmianag wtasciwosci usieciowanych materiatéw. Przygotowana plastyczna

masy, ktéra jest efektem koficowym zadania rozwija dodatkowo kreatywnos$¢ oraz zdolnosci manualne.
Spis materiatow

1 Ptyn do soczewek (zawierajgcy kwas borowy) - do wers;ji | eksperymentu

2 | Soda

3 Ptyn do prania (zawierajgcy kwas borowy) - do wersji Il eksperymentu

4 Farbka, barwnik spozywczy

5 Brokat

6 ' Przezroczysty klej (szkolny), rozpuszczalny w wodzie (zawierajgcy w sktadzie PVA)
7 Miska

8  Lyzka stotowa

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

Eksperyment 1.



1 Do miski wlej okoto 250 ml kleju oraz dodaj pare kropli barwnika (aby zabarwi¢ klej), ewentualnie brokat

(dla efektu wizualnego). Wymieszaj wszystkie sktadniki ze sobg.
2 Dodaj duza tyzke sody oczyszczonej i wymieszaj.
3 ' Obserwuj konsystencje otrzymanej masy.

4 Nastepnie porcjami dodawaj 3-4 tyzki ptynu do soczewek. Po kazdym dodatku mieszaj mase i obserwuj,

jak zmienia sie jej konsystencja.
5 Gdy masa odkleja sie od naczynia, ugniataj jg jeszcze przez minute w rekach.

(Odpowiednio mozesz zmniejszy¢ proporcje, aby wytworzy¢ mniejsza ilos¢ masy).
Eksperyment 2.

1 ' Do miski wlej okoto 50 ml kleju oraz dodaj pare kropli barwnika, ewentualnie brokat. Wymieszaj

wszystkie sktadniki ze sobg. Obserwuj konsystencje otrzymanej masy.

2 Porcjami, po jednej tyzce stotowej dodawaj ptynu do prania, po kazdym dodatku wymieszaj mase i

obserwuj, jak zmienia sie jej konsystencja.

Pytania do doswiadczenia

1 Dlaczego poczatkowo obserwujemy mniejszg lepko$é masy?

2 Jak zmieniajg sie wtasciwosci masy po kolejnych dodatkach ptynu do soczewek/prania?

Interpretacje wynikow

Dodatek substancji (ptyn do soczewek lub prania) zawierajacej czynnik sieciujacy (kwas borowy) do polimeru
(alkohol poliwinylowy) prowadzi do usieciowania polimeru, czyli procesu w wyniku, ktérego czes¢ pierwotnych
taficuchéw polimeru jest ze sobg powigzana tworzac tréjwymiarowa sieé. Takie potgczenie tancuchéw tworzace
»sie¢” powoduje, ze polimer posiada inne wtasciwosci, niz ten sam polimer o luZznych, niezwigzanych
fahcuchach. Proces ten prowadzi wiec do zmiany pierwotnych wtasciwosci polimeru, z kazdym dodatkiem
czynnika sieciujgcego zwieksza sie jego lepkosé. W wyniku zmieszania ptynu do soczewek lub ptynu do prania,
ktére zawierajg kwas borowy (czynnik sieciujacy) i alkoholu poliwinylowego (polimer) bedgcego skfadnikiem
kleju dochodzi do tzw. sieciowania, ktére polega na tworzeniu potgczen poprzecznych miedzy liniowymi
czgsteczkami polimeru. Jony boranowe petnigce wiec role mostkéw pomiedzy taficuchami alkoholu
poliwinylowego. Proces ten skutkuje gwattownym wzrostem lepkosci cieczy nadajgc jej wyjatkowe wtasciwosci,

poniewaz usieciowany polimer daje sie bardzo tatwo rozciggac.



Ciekawostki

1 Proces sieciowania wykorzystywany jest réwniez w kuchni molekularnej, przy tworzeniu tzw. kawioru
molekularnego z alginianu sodu za pomocg chlorku wapnia. Diugie ftancuchy alginianu w obecnosci
dwuwartosciowych kationéw wapnia, przybieraja forme usiatkowang (waph tworzy mostki pomiedzy

tacuchami), prowadzac do powstania nierozpuszczalnego w wodzie zelu.

2 Wulkanizacja to proces sieciowania czasteczek polimeru (kauczuku) prowadzacy do otrzymania gumy.
Ale wulkanizacja to réwniez procedura regeneracji opon, polegajaca na wymianie bieznika. Przyklejanie

nowej warstwy bieznika opiera sie na zjawisku sieciowania.



