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Baloniku - rosnij duzy, okraglutki!

Cel doswiadczenia:

Jak zmienia sie poziom wody podczas jej podgrzewania? Jak zmienia sie objetos$¢ gazéw wraz z temperaturg?

Czy zmiany temperatury mogg spowodowac zmiany rozmiaru ciat statych?

Problem do rozwiazania

Jak zmienia sie poziom wody podczas jej podgrzewania? Jak zmienia sie objeto$¢ gazéw wraz z temperaturag?

Czy zmiany temperatury moga spowodowad zmiany rozmiaru ciat statych? Klubowicz po wykonaniu serii

prostych eksperymentdéw potrafi wyttumaczyé czym jest rozszerzalno$¢ temperaturowa, z czym zwigzane jest

to zjawisko i jakie sg jego skutki.

Spis materiatow
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butelka szklana (dowolna objetos¢)

butelka plastikowa bez zakretki (dowolna objetos¢)
przezroczysta stomka/rureczka gumowa

plastelina

barwnik spozywczy lub farba (cokolwiek, co zabarwi wode i nie zmieni przy tym jej wtasciwosci)
garnek/ naczynie szklane

kuchenka

balon

moneta

deseczka/pudetko od zapatek

gwozdzie/szpilki

Swieczka

pinceta



HITUWAGA!!!! - W doswiadczeniach wykorzystywana jest gorgca woda i wysoka temperatura. Zachowaj

szczegblng ostroznos¢! Pracuj tylko pod nadzorem osoby dorostej.

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

Eksperyment 1
1 Do szklanej butelki wlej zimna wode. Napetnij cata butelke, mozesz doda¢ barwnika (to utatwi

obserwacje).
2 | Wstaw stomke do Srodka butelki i uszczelnij plasteling dookota.

3 Napetnij garnek woda i butelke wstaw do Srodka. Garnek podgrzewaj na kuchence. Obserwuj poziom
wody w stomce (UWAGA! Szkio niskiej jakosci moze pekad, jesli wystawi sie ja na przedtuzone dziatanie

wysokiej temperatury!).

Eksperyment 2
1 Na szyjke plastikowej butelki natéz balon.

2 Do jednego naczynia nalej goracej wody, do drugiego zimnej.
3 Butelke z balonem wstaw do naczynia z goragcg wodg. Obserwuj co sie dzieje z balonem.
4 | Nastepnie butelke z balonem przenies do naczynia z zimng wodg. Obserwuj zachowanie balonu.

Eksperyment 3
1 Pot6z monete na deseczce/ pudetku od zapatek i wbij 2 gwozdzie/szpilki po obu jej koricach,
wyznaczajac odcinek réwny $rednicy monety. Moneta pomiedzy gwozdziami/szpilkami powinna sie

przesuwac.
2 Nastepnie monete ogrzej w ptomieniu Swiecy. Monete trzymaj za pomocg pincety.

3 | Potéz monete na deseczce i sprébuj przesunaé pomiedzy gwozdziami/szpilkami.

Pytania do doswiadczenia

1 Dlaczego zmiany temperatury prowadza do zmiany objetosci cieczy, gazéw i ciat statych?

2 | Czy wszystkie monety rozszerzajg sie tak samo pod wptywem ogrzewania (jesli masz szanse, sprawdz

réwniez monety z innych krajéw)?

Opis zjawiska

Rozszerzalnos¢ temperaturowa jest wtasciwoscig ciat polegajgca na wzroscie objetosci wraz ze wzrostem
temperatury. W miare wzrostu temperatury drobiny cieczy, ciat statych i gazéw zyskujg coraz wieksza energie
kinetyczna, poruszaja sie wiec coraz szybciej. W wyniku tego drobiny materii oddalaja sie od siebie na coraz

wieksze odlegtosci, powodujgc wzrost objetosci.
Interpretacje wynikow
Rozszerzalnos¢ temperaturowa jest wtasciwoscig ciat polegajgca na wzroscie objetosci wraz ze wzrostem

temperatury. W miare wzrostu temperatury drobiny cieczy, ciat statych i gazéw zyskujg coraz wiekszg energie

kinetycznga, poruszaja sie wiec coraz szybciej. W wyniku tego drobiny materii oddalaja sie od siebie na coraz



wieksze odlegtosci, powodujgc wzrost objetosci.

Ciekawostki

1 Woda posiada anomalng rozszerzalnosc¢ temperaturowa - zmniejsza swojg objetos¢ w miare wzrostu
temperatury w przedziale od 0 do 4°C (woda ma najwiekszg gestos¢ w 4°C ). Powyzej 4°C zachowuje sie
jak wiekszos¢ substancji zwiekszajgc swoja objetos¢ wraz z temperaturg. To oznacza, ze w jeziorach

woda o najwiekszej gestosci opada na dno. Dzieki tej wtasnosci ryby moga przetrwad zime na dnie
zbiornikéw wodnych.

2 Zjawisko to (anomalnej rozszerzalnosci temperaturowej wody) moze by¢ szkodliwe w skutkach. Jezeli
temperatura wody spadnie ponizej 4°C, objetos¢ wody sie zwiekszy i moze nastapi¢ pekniecie rur czy
grzejnikéw.

3 Zjawisko rozszerzalnosci termicznej jest czesto efektem niepozgdanym. Réznego typu konstrukcje jak
mosty czy szyny kolejowe, ktére s narazone na duze wahania temperatury musza by¢ wyposazone w
tzw. przerwy dylatacyjne chronigce konstrukcje przed deformacjami.

4 Wzmianki o pierwszym termometrze pochodzg z 210 r. p.n.e. Za jego twérce uwaza sie greckiego

pisarza i inzyniera Filona z Bizancjum. Natomiast pierwszy precyzyjny termometr stworzyt Gabriel
Fahrenheit w XVIII wieku.



