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W strone stonca

Cel doswiadczenia:

Jak organizmy zywe reaguja na $wiatto? Klubowicze wykonujac doswiadczenia dowiedzg sie, ktére organizmy

reagujg na Swiatto i w jaki sposéb. Czy wszystkie do niego podgzaja? A moze sa takie, ktére sie chowajg?

Problem do rozwiazania

Jak organizmy zywe reaguja na $wiatto? Klubowicze wykonujgc doswiadczenia dowiedza sie, ktére organizmy

reaguja na Swiatto i w jaki sposéb. Czy wszystkie do niego podgzaja? A moze sa takie, ktére sie chowaja?

Spis materiatow

Istnieje tutaj pewna dowolnos$¢, kazdy organizm zdolny do ruchu, ktéry mozna zaobserwowad, bedzie dobry.

Rosliny beda potrzebowaty wiecej czasu (zmiany beda widoczne po kilku dniach), zwierzeta mniej (moga

aktywnie podaza¢ bgdz uciekaé od $wiatta). Swietnie sprawdzg sie:

1

rozwielitki (mozesz kupi¢ w sklepach akwarystycznych jako pokarm dla rybek albo odtowi¢ ze zbiornika z
woda stojaca, w okresie wiosenno-letnim powinno ich by¢ tam duzo)

dzdzownice (hodowla dzdzownic sama w sobie moze by¢ swietnym doswiadczeniem, jak je hodowa¢

mozna przeczytad tutaj: http://abc-ogrodnictwa.pl/naturalny-dzdzownice [dostep 24.06.2025]; nie trzeba

wykonywad wszystkich zalecen z tej instrukcji, wystarczy im zacienione wiadro wypetnione glebg, do
ktérego co jakis czas nalezy wrzucac rozktadajgce sie substancje organiczne - obierki ziemniakéw/jabtek,
opadte liscie itp.) mozna je wykopac z ziemi (po deszczu z niej wychodzg, zeby sie nie utopic) albo kupié

w sklepie
euglena zielona - ja takze mozna zakupi¢ w sklepach akwarystycznych jako pokarm dla narybku

roslina doniczkowa (np. mieta lub bazylia sprzedawana w sklepach spozywczych albo wykopana z

ogrédka, koniecznie z nieuszkodzonymi korzeniami)

Zzrédta Swiatta, najlepiej o réznych barwach, ale jesli nie mamy do takiego dostepu, mozna postuzy¢ sie

Swiattem biatym i kolorowymi foliami zmienia¢ jego barwe

opcjonalnie: aparat lub kamera, ktéry moze robi¢ zdjecia co kilkanascie/kilkadziesigt minut.

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

Sprawdz, jak poszczegdlne organizmy reagujg na rézne barwy Swiatta. Rozwielitki: przystaw zrédto Swiatta na


http://abc-ogrodnictwa.pl/naturalny-dzdzownice

dole i na gérze zbiornika Dzdzownice: delikatnie wyjmij dzdzownice do zwilzonego pojemnika (nie moze by¢
suchy, bo dzdzownice potrzebuja poslizgu zeby sie porusza¢, ani nie moze by¢ w nim warstwy wody,
dzdzownice oddychajg przez skére i jakby byty catkowicie zanurzone w wodzie, to moga sie udusic), jesli sie
brzydzisz, uzyj rekawiczek albo wyjmij je przez czysty woreczek foliowy, ale zawsze traktuj zwierzeta z
szacunkiem, nie rzucaj nimi, ani nie zgniataj. Oswietlaj je z géry a jedna czes$¢ pojemnika ostor kawatkiem
tektury, zeby byt pod nim cief. Euglena: przykryj ptaski zbiorniczek (na przyktad maty spodeczek), w ktérym
masz gestg hodowle euglen (gesta to znaczy, ze wyraznie widaé, ze woda jest od nich zielona) tektura z
wycietym dowolnym ksztattem i oswietl je z géry Swiattem, pozostaw na 20-30 minut. Roslina, np. mieta:
ustaw rosline przy zrédle Swiatta, jesli masz taka mozliwos¢ ustaw réwniez aparat lub kamere, ktéra bedzie
wykonywata zdjecie co jakis$ czas (np. 30 minut), jesli nie, obserwuja jg codziennie przez kilka dni. Zmien

barwe Swiatta (szczegdlnie polecam niebieski i czerwony), powtérz doswiadczenia.

Pytania do doswiadczenia

1 W ktérg strone poruszaty sie wybrane przez ciebie organizmy?

2 Czy reagowaty tak samo na Swiatto biate jak i inne jego barwy?

3 Jakie jest gtéwne Zrédto Swiatta biatego w przyrodzie? Co jego obecnos$¢ wskazuje organizmom zywym?
4 | Czy inne barwy Swiatta wystepujg naturalnie w przyrodzie?

5 W pochmurny dzien, jaki rodzaj Swiatta najobficiej dociera do Ziemi?

Interpretacje wynikow

Rozwielitki hodowlane beda podazad za Swiattem biatym, bo tam gdzie swiatto, tam pewnie sa glony, ktérymi
sie zywig. Dzdzownica za Swiattem nie przepada i bedzie od niego ucieka¢ (od swiatta biatego i niebieskiego,
ale czerwone juz jej nie przeszkadza, bo dla niej jest to réwnoznaczne z brakiem $wiatfa, to znaczy noca lub
zacienieniem lub silnym zachmurzeniem, czyli bezpieczenstwem na powierzchni - jej delikatnej skéry nie
wysuszy mocne stohce). Euglena to jednokomérkowy glon, ktéry ma dwojaka nature. Jak jest ciemno - jest
drapieznikiem (pochtania mniejsze od siebie jednokomérkowce), a kiedy ma $wiatto przerzuca sie na
fotosynteze, czyli jest samozywna. Mimo ze ma tylko jedng komérke, to moze sie aktywnie poruszac - ma wic i
uzywa jej do przemieszczenia sie w strone Swiatta. Roslina swiattolubna, do ktérych nalezy mieta catkowicie
sie odwrdci do Swiatta (biatego, niebieskiego, w mniejszym stopniu réwniez zéttego, ale inne barwy beda

dziataty bardzo stabo albo w ogéle).



Ciekawostki

1 U cztowieka za widzenie barw odpowiedzialne sg receptory w oku - czopki. Przecietny cztowiek ma trzy
rodzaje czopkéw (czute na Swiatto o dtugiej fali - L, od angielskiego stowa long, czyli dtugie, $redniej - M,
od ang. medium oraz krétkie - S, od ang. short). Receptory L sg najbardziej pobudzone (tzn., ze sg
najbardziej czute) przy Swietle o dtugosci 560 nm (kolor czerwony), receptory M sg najbardziej czute na
Swiatto o dtugosci 530 nm (kolor zielony), a receptory S na swiatto o dtugosci 420 nm (kolor niebieski).
Kiedy obserwujesz zétty przedmiot, do twojego oka wpada swiatto o dtugosci okoto 570nm, co oznacza,
ze mocno pobudzone sg receptory czerwone i troche mniej zielone, Twéj mézg odczytuje aktywacje tych

dwéch rodzajow czopkdw jako kolor zétty.

2 U niektérych ludzi (do tej pory zaobserwowano jedynie przypadki kobiet) pojawia sie dodatkowy, czwarty
czopek, ktéry odbiera Swiatto, ktérego dtugos¢ fali waha sie miedzy 560 a 590 (co odpowiada kolorowi
z6ttemu). Takie osobniki nazywamy wtedy tetrachromami. Czwarty czopek sprawia, ze widzg one duzo
wiecej barw niz osoby z trzema czopkami. Niestety, ciezko jest takiego cztowieka znalez¢, poniewaz nie

istniejg w naszym jezyku stowa, ktére opisujg to co widzi zaledwie okoto 5% spoteczenstwa.

3 Jesli przez kilka minut bedziesz chodzit w zéttych goglach albo okularach, czopki odpowiedzialne za
widzenie koloréw zielonego i czerwonego (odpowiednio typy M i L) beda stale pobudzone i ,,zmecza sie”
(tzn, ze przez chwile nie bedziesz mdgt ich juz bardziej pobudzi¢). Dlatego, kiedy zdejmiesz te okulary i
spojrzysz na biaty przedmiot bedzie sie on wydawat niebieski (przy patrzeniu na swiatto biate wszystkie 3
rodzaje czopkdéw sg pobudzane, kiedy czopki L i M beda ,,.zmeczone”, to pobudzi sie jedynie typ S,
odpowiedzialny za widzenie niebieskiego).



