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Ciepto-zimno!

Cel doswiadczenia:

Czy mozliwe jest pochtanianie ciepta z otoczenia podczas rozpuszczania substancji? Czy mozliwe jest
wydzielania ciepta do otoczenia podczas rozpuszczania substancji? Doswiadczenie ma na celu zapozna¢é
klubowiczéw z jednym ze sposobdédw wymiany energii miedzy uktadem a otoczeniem oraz ksztattowad

umiejetnos¢ rozrézniania reakcji egzo- i endotermicznych.

Problem do rozwiazania

Czy mozliwe jest pochtanianie ciepta z otoczenia podczas rozpuszczania substancji? Czy mozliwe jest
wydzielania ciepta do otoczenia podczas rozpuszczania substancji? Doswiadczenie ma na celu zapoznad
klubowiczéw z jednym ze sposobdédw wymiany energii miedzy uktadem a otoczeniem oraz ksztattowad

umiejetnos¢ rozrézniania reakcji egzo- i endotermicznych.
Spis materiatow

1 Soda
2 Kwasek cytrynowy
3 Wodorotlenek sodu (NaOH - kret do czyszczenia rur)

4 Azotan amonu, czyli nawéz mineralny (NH4NO3 - saletra amonowa) - Saletra jest nawozem, ktéry mozna

kupi¢ w sklepach ogrodniczych oraz internetowych.
1 Naczynia szklane/zlewka
2 Termometr
3 ' Bagietka/plastikowa tyzka
4 Cylinder miarowy/miarka
5 Okulary ochronne
6 ' Rekawiczki ochronne

7 Fartuch ochronny



Etapy przeprowadzania doswiadczenia

HITUWAGA!!!! - Kret jest substancja zraca, pracujgc z nim zachowaj szczegdélng ostroznos$¢. Azotan amonu
jest réwniez trujgcy dlatego nalezy réwniez zachowad wszystkie srodki ostroznosci. Pamietaj o srodkach
ochrony osobistej (okulary ochronne, rekawiczki i fartuch)! Pracuj tylko pod nadzorem osoby doroste;j.
Eksperyment 1

1 Do naczynia szklanego wlej okoto 100 ml wody i zmierz jej temperature. Pamietaj o Srodkach

ochronnych (okulary, fartuch, rekawiczki)!
2 Rozpus¢ w wodzie 3 tyzki azotanu amonu i zmierz temperature ponownie.

3 Eksperyment powtérz rozpuszczajgc w nowej porcji wody 3 tyzki kreta, pamietajagc o kontroli

temperatury przed dodatkiem i po.

Eksperyment 2
1 ' Do naczynia szklanego wlej okoto 100 ml wody i zmierz jej temperature.

2 Rozpus¢ w wodzie 1 tyzke sody oraz 1 tyzke kwasku cytrynowego i zmierz temperature ponownie.

Pytania do doswiadczenia

1 Jak zmienita sie temperatura wody po rozpuszczeniu w niej azotanu amonu? Jest to reakcja endo- czy

egzotermiczna?

2 Jak zmienita sie temperatura wody po rozpuszczeniu w niej granulek kreta? Jest to reakcja endo- czy

egzotermiczna?

3 ' Jak zmienita sie temperatura w naczyniu w wyniku reakcji sody z kwaskiem cytrynowym? Jest to reakcja

endo- czy egzotermiczna?

Interpretacje wynikow

W przypadku procesu rozpuszczania w zaleznosci od bilansu energii sieciowej i energii solwatacji ciepto jest
wydzielane do otoczenia lub z niego pobierane. Mozemy wiec zaobserwowad, ze proces rozpuszczania w
zaleznosci od rodzaju substancji jest procesem egzotermicznym lub endotermicznym co skutkuje
zwiekszeniem lub zmniejszeniem temperatury roztworu. Podobne efekty obserwowane sg w przypadku reakcji

chemicznych a efekty energetyczne uzaleznione sg od energii produktéw i substratéw.



Ciekawostki

1 Zwierzeta endotermiczne (inaczej statocieplne) - to zwierzeta o statej wewnetrznej temperaturze ciata,
ktéra utrzymywana jest w wyniku proceséw zachodzacych wewnatrz organizmu utrzymujacych
rbwnowage miedzy cieptem wytworzonym a traconym. Na temperature wewnetrzng nie ma wiec
wptywu zewnetrzna temperatura otoczenia. Do grupy zwierzat endotemicznych nalezg ptaki oraz ssaki.
Zwierzeta o zmiennej wewnetrznej temperaturze ciata, ktéra zmienia sie wraz ze zmiang temperatury

otoczenia to zwierzeta egzotermiczne. Naleza do nich bezkregowce, ryby, ptazy, gady.

2 Pamietaj chemiku mtody wlewaj zawsze kwas do wody! - Dlaczego? Mieszanie kwasu z wodg jest reakcja
silnie egzoenergetyczng, w wyniku ktérej wydzielajg sie duze ilosci ciepta. Woda wlana na powierzchnie
kwasu zaczyna wiec wrze¢, co powoduje gwattowne, niebezpieczne rozpryskiwanie sie goracej

mieszaniny kwas-woda.



