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Cien aerodynamiczny

Cel doswiadczenia:

Czy tylko stonce daje nam cien? Gdzie mozesz schowac sie przed silnym wiatrem? Czy wystarczy nam drzewo
lub stup? Czy za takimi obiektami bedg nadal wystepowac ruchy powietrza? Zréb doswiadczenie a dowiesz sie

wiecej o zasiegu cienia aerodynamicznego.

Problem do rozwiazania

Czy tylko stohce daje nam cien? Gdzie mozesz schowac sie przed silnym wiatrem? Czy wystarczy nam drzewo
lub stup? Czy za takimi obiektami beda nadal wystepowad ruchy powietrza? Zréb doswiadczenie a dowiesz sie

wiecej o zasiegu cienia aerodynamicznego.

Spis materiatow
1 metalowy pret
2 papier
3 linijka z podziatem milimetrowym/cyrkiel
4 ' nozyczki

5 nici



Etapy przeprowadzania doswiadczenia
1 ' Wymierz $rednice papierowych krazkéw, nastepnie je wytnij.
2 | Nasun pierwszy krazek na pret, tak aby mégt sie po nim przesuwac.

3 Drugi krazek umies¢ tak, aby pozostat nieruchomy. Oba krazki postaraj sie ustawi¢ w ptaszczyznie
prostopadtej do osi preta.

4 Oba kragzki ustaw w pewnej odlegtosci od siebie (mozesz testowac rézne odlegtosci).
5 Dmuchnij mocno na krgzek nieruchomy i obserwuj co sie stanie.
6  Zréb kilka lub kilkanascie préb i sprawdz rézne potozenie krgzkéw na metalowym precie.

7 Dodatkowo mozesz za krazkiem statym przywigzac¢ cienkie i krétkie nitki, tym samym odsuwajgc dosy¢

daleko krazek ruchomy. Doktadnie obserwuj jak zachowuja sie nitki i krgzek ruchomy.

Pytania do doswiadczenia

1 W jaki sposéb porusza sie ruchomy krazek? Dlaczego tak sie dzieje?
2 | Dlaczego kolarze, chcac jechad szybciej, zmieniaja sie na pozycji lidera?

3 ' Jak ksztatt obiektu wptywa na wystepowanie cienia aerodynamicznego?

Interpretacje wynikow

W tak zwanej strefie cienia aerodynamicznego lub hydrodynamicznego wystepuje zazwyczaj podci$nienie.
Podcisnienie wytwarza sie wskutek , porywania” czastek ze strefy cienia przez gaz optywajacy ciato/obiekt.
Réznica cisnien miedzy strefg cienia a otoczeniem powoduje, ze gaz z otoczenia, ten zza obiektu wdziera sie
do cienia, tworzac bardzo czesto przeptywy wtérne. Dlatego w obszarze podci$nienia zwigzanego z cieniem

aerodynamicznym za papierowym krgzkiem statym, krgzek ruchomy zostanie wessany do cienia.

Ciekawostki

1 1. 1zda samochodem osobowym w bliskiej odlegtosci za ciezaréwka, np. tirem. Duzy samochdd
tworzy cieh aerodynamiczny (rozpycha na boki powietrze przed maska) i mniejszy samochéd nie

ma zapotrzebowania na duze spalanie paliwa.

2. 2$li na wodzie ptynie dtugi statek, to dzidb tego statku tworzy fale dziobowg (musi rozepchad

wode na boki przed dziobem).



