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Jak daleko do celu?

Experience goal:

Wyznaczenie odlegtosci do obserwowanego obiektu za pomocg wyznaczenia kata obserwacji obiektu z dwdéch
réznych miejsc

Problem do rozwiazania

Wyznaczenie odlegtosci do obserwowanego obiektu za pomocg wyznaczenia kata obserwacji obiektu z dwéch
réznych miejsc

Spis materiatow
1 Dwa mate, ptaskie lusterka o wymiarach okoto 5x5 cm
2 Miarka (co najmniej 3 m)
3 Katomierz
4 Tektura lub brystol
5 Tuba kartonowa lub plastikowa (moze tez by¢ zwiniety papier)
6 Klej lub tasma dwustronna

7 Sznurek, kolorowa tasma lub kreda

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

| budowa peryskopu

1 Zbuduj pionowa przeszkode, przez ktéra nic nie wida¢ (moze to by¢ ustawiona pionowo tektura).

2 Ustaw jedno z lusterek przed przeszkoda, a drugie obok przeszkody, tak aby byto mozliwe

zaobserwowanie obszaru za przeszkodg w pierwszym zwierciadle.

3 Ztektury lub brystolu zréb obudowe peryskopu. Zwierciadta zamocuj za pomoca kleju lub tasmy
dwustronnej.



Il budowa dalmierza
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Znajdz dowolny, odlegty obiekt, do ktérego bedziesz wyznaczac odlegtosc.

Okresl dwa punkty obserwacji obiektu.

Potacz punkty obserwacyjne za pomoca sznurka (tasmy) lub wyznaczajac na ziemi/podtodze linie - baze

obserwacji.

Wyznacz odlegtos¢ pomiedzy punktami obserwacji.

Jesli nie masz tuby zréb jg z papieru.

Ustaw sie w jednym z punktéw obserwacji. Obserwujgc otoczenie przez tube znajdz interesujacy Cie
obiekt.

Wyznacz wzgledem bazy kat obserwacji obiektu.

Powtérz obserwacje i pomiary kata dla drugiego punktu obserwacyjnego.

Korzystajac ze wzordéw trygonometrycznych, na podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw

wyznacz odlegtos¢ do obiektu.

Postaraj sie wyznaczy¢ w inny sposéb odlegtos¢ do obserwowanego obiektu.

Poréwnaj wyniki.

Pytania do doswiadczenia

1

Czy ustawienie bazy wzgledem obserwowanego obiektu ma wptyw na wyniki?

Z jakich innych elementéw optycznych mozna zbudowaé peryskop?

Czy jest tylko jedno ustawienie lusterek, ktére pozwala zobaczy¢ o jest za przeszkoda?

Od czego zalezy doktadnos¢ wyznaczenia odlegtosci do obserwowanego obiektu?

Jak obecnie wyznacza sie potozenie odlegtych obiektéw?

Interpretacje wynikow

| budowa peryskopu

Ustawiajgc dwa lusterka réwnolegle do siebie i pod katem 45 stopni wzgledem obserwatora mozemy

obserwowacd otoczenie zza przeszkody (ostony) samemu bedac niewidocznym.

Il budowa dalmierza

Wyznaczanie odlegtosci za pomocg dalmierza odbywa sie dzieki zjawisku paralaksy, czyli odmiennego

widzenia obiektéw obserwowanych pod réznymi katami. Wyznaczenie kata obserwacji pozwala, dzieki

znajomosci trygonometrii na okreslenie odlegtosci do obserwowanego obiektu. Na przyktad: przy pierwszym

pomiarze musimy ustawié baze tak, aby byta prostopadta do osi obserwacji (czyli pierwszy pomiar stuzy tylko i

wyltacznie orientacji bazy). Za pomoca drugiego ,,stanowiska” na ,, drugim” koncu bazy mierzymy kat



obserwacji. Co otrzymujemy? Tréjkat prostokatny z podana jedng przyprostokatng oraz kat pomiedzy ta
przyprostokatna i przeciwprostokatna. Druga mozliwo$¢ pomiaru, to taka, ze tak ustawiamy baze, aby
obserwowany obiekt byt obserwowany z dwdéch stanowisk pod tym samym katem. Otrzymujemy wéwczas

tréjkat réwnoramienny z podanymi katami u podstawy oraz zmierzong podstawg, czyli ,bazg”.

Ciekawostki

1 Peryskop umozliwia prowadzenie obserwacji samemu nie bedac widzianym. Jest to popularne urzadzenie
wojskowe do prowadzenia obserwacji z bunkra, okopu lub okretu podwodnego. Pierwowzor peryskopu:

polemoskop skonstruowat gdanski astronom Jan Heweliusz w 1637 roku.

2 Cztowiek okresla odlegtos¢ do obiektu ,,analizujgc” kat ustawienia gatek ocznych. Ze wzgledu na rozstaw
oczu wynoszacy kilka centymetréw cztowiek w ten sposéb moze wyznaczy¢ odlegtosé do obiektéw
znajdujgcych sie nie dalej niz 50 m. Potozenie dalszych obiektéw wyznaczane jest na podstawie
poréwnania z innymi znanymi obiektami znajdujgcymi sie w polu widzenia. Jesli nie mamy zadnych

punktéw odniesienie wyznaczenie odlegtosci odlegtych obiektdw jest niemozliwe.



