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Czy rosliny produkuja smieci?

Cel doswiadczenia:

Klubowicze zobaczg Swiat roslin widziany pod powiekszeniem. Zaobserwujg ciekawe elementy budowy cebuli.

Zdecyduje, czy mozna nazwac je ,$Smieciami”.

Problem do rozwiazania

Zazwyczaj mikroskopowanie kojarzy sie nam z duza precyzjg wykonywanych czynnosci, drogim sprzetem.
Doswiadczenie to pokazuje, ze przygotowanie preparatu i obserwacja nie sg skomplikowane. Wrecz przeciwnie
klubowicze, nawet najmtodsi, szybko odszukajg ciekawe elementy budowy cebuli widziane pod lupa, czy

mikroskopem.
Spis materiatow

1. cebula jadalna, cebula odmiana czerwona lub inne odmiany 2. néz 3. igta preparacyjna lub peseta 4.
mikroskop 5. lupa 6. szkietka podstawowe - 2 sztuki 7. woda 8. opcjonalnie spirytus/ alkohol, jodyna

Etapy przeprowadzania doswiadczenia

1. Przygotuj mikroskop do mikroskopowania - zgodnie z zasadami mikroskopowania. 2. Z cebuli usun suche
tuskowate liscie okrywajgce/ kawatek zewnetrznej suchej tuski cebuli. 3. Obejrzyj suche tuskowate liscie
okrywajgce po lupa. 4. Potéz je na szkietko podstawowe, mozesz dodac spirytus/ alkohol, przykryj drugim

szkietkiem. 5. Mikroskopuj.

Pytania do doswiadczenia

1. Jakiego koloru jest sucha tuska cebuli? 2. Dlaczego ma taki kolor? 3. Co widzisz pod lupa, co pod
mikroskopem? 4. Czy jakis element nie pasuje do reszty? jak on wyglada? 5. Dlaczego lezy w tej czesci cebuli?

6. Czy lezy w innych czesciach cebuli?
Opis zjawiska

W powiekszeniu widzimy martwe komorki, w ktérych zanikty zywe elementy komérki, a pozostaty krysztaty
szczawianu wapnia, jako produkty przemiany materii. Suche tuski cebuli sa barwy zéttobrazowej. Kolor tusek
pochodzi od zéttego barwnika kwertecyny. Zréb to inaczej Naturalne barwienie jajek na Swieta Wielkanocne.
Aby zabarwi¢ jajka na ciemnobrgzowo, trzeba przyrzadzi¢ wywar z tupin cebuli. Zbieranie tupin najlepiej
zaczg(¢ kilka dni wczesdniej, bo im wiecej ich bedzie w wywarze, tym jego kolor bedzie ciemniejszy. tupiny
wktadamy do garnka i zalewamy zimng wodg, a nastepnie powoli doprowadzamy do wrzenia. Gotujemy
kilkanascie minut i odstawiamy na bok do naciggniecia. Pytania do doswiadczenie Jak wptywa liczba tusek

cebuli na kolor barwionych jaj? Jak czas gotowania wptywa na kolor barwionych jaj?



Interpretacje wynikow

Klubowicz pod mikroskopem obserwuje krysztaty szczawianu wapnia wystepujace w tuskach cebuli. Jest to
jeden ze sposobdéw samoobrony roslin. Wytwarzanie mikroskopijnych krysztatéw mozna uznac¢ za bron
wyjatkowo inteligentna. Ciagle prowadzone sg badania nad krysztatami w roslinach i nie wszystkie ich
zastosowania zostaty dostatecznie wyjasnione. Pewne jest jednak to, ze krysztaty szczawianu wapnia w
skérkach okrywowych cebuli, czosnku, chronia je skutecznie w czasie wzrostu i dojrzewania przed zjadaniem
ich przez gryzonie. Wprowadzenie tych krysztatéw do organizméw ssakéw powodujag problemy trawienne i
moze powodowad choroby. W normalnych warunkach srodowiskowych zwierzeta instynktownie omijajg rosliny
wyposazone w stosowne uzbrojenie. Zdarza sie jednak, ze w okresie wielkiego gtodu spowodowanego na
przykfad sroga zima, zjadaty zgubna dla siebie strawe. Krysztaty szczawianu wapnia mogg miec rézne ksztatty

i moga wystepowad w réznych czesciach rosliny, w todydze, lisciach, kwiatach.

Ciekawostki

Krysztaty szczawianu wapnia powstajg z kwasu szczawiowego, wystepujacego w wakuoli. W cebuli maja
najczesciej ksztatt wydtuzonych pryzmatéw. Szczawian wapnia moze wystepowac w réznych komérkach
roslinnych w postaci krystalicznej jak druzy, jedynce, styloidy, rafidy, piasek krystaliczny. Poszczegdlne formy
krysztatdw sa charakterystyczne dla niektérych grup systematycznych roslin. Stagd szczawian wapnia moze
stuzy¢ jako cecha diagnostyczna przy rozpoznaniu surowcéw roslinnych. Kwercetyna jest flawonoidem -
zwigzkiem chemicznym pochodzenia roslinnego, ktéry ma zastosowanie jako barwnik, przeciwutleniacz,
naturalny $rodek ochrony roslin przed owadami i grzybami. To ostatnie zwtaszcza jest cenng wskazdéwka dla

tych, ktérzy uprawiajg ogrédek i nie chcag stosowad pestycyddw.



