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Dobrze spakowane

Cel doswiadczenia:

Kazdy, kto pakowat sie w plecak czy walizke wie, ze od tego jak dobrze pouktadamy nasze rzeczy zalezy, ile
sie ich zmiesci. W doswiadczeniu bedzie mozna sprawdzié, o ile mniej miejsca zajmg elementy dokfadnie

utozone na ptaszczyznie i w objetosci.

Problem do rozwiazania

Kazdy, kto pakowat sie w plecak czy walizke wie, ze od tego jak dobrze pouktadamy nasze rzeczy zalezy, ile
sie ich zmiesci. W doswiadczeniu bedzie mozna sprawdzié, o ile mniej miejsca zajmg elementy doktadnie

utozone na ptaszczyznie i w objetosci.
Spis materiatow

1 Tacka o wymiarach ok. 15x20 cm z rantem
2 ' Naczynie o podstawie prostokata: przezroczyste pudetko plastikowe lub wazon
3 | Guziki w 3-4 rozmiarach (wielkos¢ tacki wptywa na ilos¢ potrzebnych elementéw do uktadania)

4  Kuleczki, lub inne ksztatty w réznych rozmiarach (nalezy przygotowac odpowiednig ilo$¢ elementéw

majac na uwadze wielko$¢ naczynia)



Etapy przeprowadzania doswiadczenia

1 Na tacce uktadaj najwieksze guziki. Staraj sie je uktadacd z jednej strony i kolejnymi doktadanymi
przesuwacd te wczesdniej potozone. Zapetnij okoto 2/3* powierzchni tacy,

2 Doktadaj kolejny rozmiar guzikéw réwniez z jednej strony do wypetnienia ok. % powierzchni tacy.
3 Nastepny rozmiar guzikéw dotéz do ok. 5/6 powierzchni tacy.

4 Kolejny rozmiar guzikéw do zapetnienia miejsca.

5 Policz ile zmiescito sie guzikéw kazdego rozmiaru i zapisz wynik.

6  Poprzesuwaj tak guzikami by zrobi¢ miejsce na kolejne.

7 ' Doktadaj guziki w wolne miejsce od najwiekszego do najmniejszego.

8 ' Do naczynia delikatnie wsyp z jednej szklane kulki, wypetniajac ok. 2/3* objetosci.
9 ' Nastepny rozmiar kulek dosyp do ok. 5/6 powierzchni tacy.

10 Kolejny rozmiar kulek do zapetnienia miejsca.

11 Policz ile zmiescito sie kulek kazdego rozmiaru i zapisz wynik.

12 Poruszaj naczyniem by mniejsze kulki wypetnity wolne przestrzenie.

13 Dotéz kolejne kulki w réznych rozmiarach by wypetnity catkowicie naczynie.

14 Nastepnie w sposéb najbardziej optymalny utéz kulki, czy zmiesci sie ich wiece;j.

* proporcje podziatu miejsca jest uzaleznione od liczby rozmiaréw guzikéw, kulek.

Pytania do doswiadczenia

1 Jak duzo miejsca udato sie zaoszczedzi¢ dzieki doktadnemu utozeniu guzikéw?

2 |le procentowo zaoszczedzite$ miejsca?

w

Jak duzo miejsca udato sie zaoszczedzi¢ dzieki doktadnemu utozeniu kulek?
4  |le procentowo zaoszczedzite$ objetosci?

5 Gdzie w przyrodzie stosowana jest struktura gestego upakowania?

Interpretacje wynikow

Utozenie guzikéw badz kulek w sposéb przypadkowy powoduje, ze miedzy nimi znajduje sie duzo
niewykorzystanego miejsca. Utozenie w sposdb przemyslany sprawia, ze mozna ich zmiesci¢ na ptaszczyZnie i

w objetosci znacznie wiecej.

Ciekawostki
Whnetrze ula pszczét ma strukture szesciokatng, bo mozna jg najgesciej upakowad. Gniazda os i szerszenia,
cho¢ na zewnatrz maja ksztatt kulisty, wewnatrz majg takze uporzadkowana strukture szesciokatna.



