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Stowa kluczowe:

drgania,dzwiek,instrumenty muzyczne

DZIEDZINA:

Akustyka,Fizyka,Konstruowanie,Muzyka

Cel doswiadczenia:

Jak zagraé na rurkach pcw? Co sprawia, ze dzwieki sg wyzsze lub nizsze? W tym do$wiadczeniu
zbudujecie wtasng, uproszczong wersje organéw.

Spis materiatow:

1.

a R0

rurki pcw lub inne z twardego materiatu, ktére mozna tatwo przecig¢ (np. walce, na ktére
zawijany jest papier dopakowania prezentéw z twardej tektury)

kolanka do rurek pcw lub innych, ktérych uzywasz (opcjonalnie)

tapka na muchy (z bardzo gestg siatkg albo catkowicie niedziurawa)/gietki klapek

kolorowe tasiemki do obwigzania rurek (opcjonalnie)

stroik (istniejg wersje online i aplikacje na telefon) lub kamertony (dla oséb o dobrym stuchu
muzycznym)

szeroka tasma klejaca/opaski zaciskowe (trytytki)

Etapy realizaciji:

5.

6.

. Uderz klapkiem w rurki o réznych dtugosciach.

Sprawdz, czym réznig sie dzwieki z rurek o réznej dtugos$ci. Sprébuj zagraé na nich jaka$
melodie.

Umieé¢ je w odpowiednim stelazu, np. zbudowanym z innych rurek pcw albo desek za
pomoca szerokiej tasmy klejacej lub opasek zaciskowych.

Nastréj je — przytnij rurki tak, zeby dawaty okreslone dzwieki (skorzystaj z aplikacji na telefon
lub, jesli masz dobry stuch, mozesz je nastroié¢ uzywajac zestawu kamertonéw. Jesli chcesz
mie¢ dzwiek o innej wysoko$ci, a nie starcza ci juz miejsca na diuzsza rurke, mozesz uzy¢
kolanka, do wydtuzenia rury (poprowadzenia jej w innym kierunku).

Kiedy juz otrzymasz dzwieki o okreslonych wysokosciach przewiaz rurki wstazka, zebys
wiedziat, ktéra rurka odpowiada za ktéry dzwiek.

Ponownie sprébuj zagraé jakas melodie.

Pytania do doswiadczenia:

1.
2.

Jak zmieniata sie wysoko$¢ dzwieku wraz z dtugoscig rury?
Udato Ci sie zagrac¢ jakas melodie? Udato Ci sie zagra¢ duet na tym instrumencie?

Opis zjawiska:

Ciekawostki:

1.

Dzwigki, ktore styszy cztowiek to te, ktérych czestotliwosé miesci sie od okoto 20 do 20 000



Hertzéw [Hz] (od 25-30 lat stuch zaczyna sie pogarszac i ludzie coraz gorzej stysza wysokie
dzwieki). Istniejg zwierzeta, ktére do komunikacji uzywajg dzwiekoéw nizszych (stonie
komunikujg sie tzw. infradzwiekami o czestotliwosci ponizej 16 Hz) lub wyzszych
(ultradzwiekdw, czyli dZwiekdéw bardzo wysokich, o czestotliwo$ciach przekraczajacych

20 000 Hz uzywajg na przyktad nietoperze i delfiny, ale stysza je rowniez psy).

. Dzwiek jest drganiem czasteczek. Zeby dzwiek sie przemiescit, potrzebny jest oérodek, czyli
materia zbudowana z czasteczek, w ktdrej rozejdg sie drgania, np. powietrze (uzywasz tego
zjawiska codziennie, kiedy rozmawiasz z drugg osoba, wasz dzwiek rozchodzi sie wtasnie
przez powietrze), woda (mozesz zanurkowac¢ na basenie lub w jeziorze i sprawdzi¢, czy da
sie tam porozmawia¢ z drugim cztowiekiem) lub ciato state, np. rura (jesli masz w domu
wanne i mieszkasz w bloku, to jak zanurkujesz pod wode, to czasem mozesz ustyszeé
sgsiadow, mozesz tez zbudowac prosty model telefonu, jak jest to opisane ponizej). W
przestrzeni kosmicznej nie ma czgsteczek gazu (a tak naprawe jest ich bardzo, bardzo mato),
nie ma tam osrodka, w ktorym mogtby sie rozchodzi¢ dzwiek, wiec panuje tam absolutna
cisza.
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