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Cel doswiadczenia:

Na podstawie obserwacji wynikéw eksperymentu mozna sie przekonag, jaki wptyw na transmisje
Swiatta spolaryzowanego majg wewnetrzne naprezenia w prze$wietlanym materiale.

Spis materiatow:

¢ Mate plastikowe lub szklane naczynie o objetosci okoto 100 ml — koniecznie przezroczyste
(najlepiej w ksztatcie prostopadtoscianu)

e Zelatyna spozywcza

¢ Woda

o Dwa polaryzatory liniowe (moga by¢ dwie pary okularéw polaryzacyjnych dla kierowcéw).
Polaryzator liniowy jest elementem przepuszczajacym fale elekiromagnetyczng (np. $wiatto)
drgajaca w jednej, okre$lonej ptaszczyznie.

e Zrodto $wiatta biatego (lampka, reflektor)

o Okulary korekcyjne

Etapy realizaciji:

1. Do naczynia nalej goracej wody o temperaturze okoto 60 st C, a nastepnie dodaj zelatyne
spozywcza, tak aby powstata sztywna galaretka — w tym celu nalezy doda¢ duzo wiecej
zelatyny do wody niz to jest podane w przepisie (aby galaretka byta bardziej sztywna nalezy
ja wstawi¢ do lodéweki).

2. Ustaw polaryzatory naprzeciwko siebie. Obracajac je, znajdz ich wzajemne potozenie, w
ktérym nie bedg przepuszczaty swiatta.

3. Kiedy galaretka bedzie juz zimna umie$¢ naczynie pomiedzy polaryzatorami

4. Zajednym z polaryzatoréw umies$¢ zapalong lampke, tak aby o$wietlata pojemnik z
galaretka.

5. Obserwuj galaretke przez drugi z polaryzatoréw.

6. Delikatnie nacisnij od géry galaretke. Obserwuj, jak zmienia sie przechodzace przez
galaretke Swiatto.

7. Pomiedzy polaryzatory wt6z okulary. Postaraj sie okresli¢ miejsca i obszary, gdzie widoczne
sg najwieksze zmiany w ich wygladzie.

Pytania do doswiadczenia:

1. Dlaczego efekt ten jest niewidoczny, jesli galaretki nie obserwujemy przez polaryzator?

2. Od czego zalezg zmiany w obrazie obserwowanej galaretki?

3. Czy wynik eksperymentu zmieni sig, jesli bedziemy uzywac nie $wiatta biatego tylko
monochromatycznego: czerwonego lub zielonego?



Opis zjawiska:

Na skutek powstawania w materiale, takim jak np. galaretka wewnetrznych naprezen zmieniaja sie
wiasciwosci optyczne takiego o$rodka. Pojawia sie zjawisko tzw. dwojtomnosci optycznej,
wynikajace z silnej anizotropii czgsteczek, z ktérych zbudowana jest dana substancja. Czgsteczki
w substancji anizotropowej charakteryzuja sie m.in. wydtuzonym ksztattem w jednym, okre$lonym
(w przypadku galaretki ,wymuszamy” rozciggniecie jej struktury w okreslonym kierunku). Efektem
dwojtomnosci w materiale jest m.in. zalezno$é wspotczynnika zatamania swiatta od polaryzaciji
Swiatta.

Moze to oznaczag, ze np. Swiatto niebieskie rozchodzgce sie w okre$lonym kierunku bedzie sie
poruszato z roznymi predkosciami w zaleznosci od swojej polaryzacji. Na wyjsciu z takiego
os$rodka (oraz po przejsciu przez ustawiony sko$nie polaryzator) nastapi interferencja (natozenie
sie) przesunietych wzgledem siebie fal Swietlnych, a tym samym ich wzmocnienie lub ostabienie.
Obserwowane kolory $wiatta po przejsciu przez galaretke sg efektem wzmocnienia danej barwy
oraz ,wygaszeniem” pozostatych barw odpowiadajacym innym dtugosciom fali $wiatta.

Ciekawostki:

1. Przed wynalezieniem komputeréw oraz opracowaniem specjalnych programoéw
symulacyjnych, rozktad naprezen m.in. w konstrukcjach mostowych oraz wiaduktach,
spowodowanych przez przejezdzajace pojazdy byt wyznaczany za pomoca plastikowych
(przezroczystych) modeli oraz dwéch polaryzatoréw — doktadnie tak, jak w Waszym
doswiadczeniu z galaretka.

2. Wyznaczajac zmiane ptaszczyzny polaryzacji $wiatta odbitego lub przechodzacego przez
badang probke mozna okresli¢ jej pewne parametry. Przyktadami urzadzen, w ktérych
wykorzystywane jest to zjawisko sg polarymetry, za pomoca ktérych okreslane sg stezenia
roztworéw np. cukru oraz elipsometry stosowane m.in. do okreslania grubosci bardzo
cienkich warstw np. w strukturach pétprzewodnikéw.

3. Niektére zwierzeta np. pszczoty majg mozliwosé okredlania ptaszczyzny polaryzacji Swiatta.
Pomaga im to np. w orientacji w terenie.
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