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Zapraszam na spotkanie z interesujacymi acz niepo-
zornie wygladajacymi organizmami- porostami. Podczas
spaceréw po lesie czy po parku na ogoél nie zwracamy
uwagi na nie, mimo ze wystgpuja praktycznie wszgdzie.
Mozemy je zobaczy¢ na pniach drzew (tzw. epifity), na
powalonych ktodach drewna (epiksyle), na skatach (epi-
lity). Zdarza sie, ze depczemy po nich (porosty naziem-
ne- epigeniczne). Organizmy te wystgpuja we wszyst-
kich strefach klimatycznych i stanowia niezbgdny element
wielu ekosystemow, gtownie ladowych.

Porosty czesto bywaja okre$lane ,,pionierami” Zycia.
Pojawiaja sie na nagich, odstonietych skatach czy kamie-
niach, piaszczystych wydmach, w miejscach gdzie inne
organizmy nie bytyby wstanie osiedli¢ sig.

Sq szalenie odporne na skrajne temperatury. Niekto-
re z nich znoszg bardzo duze mrozy, np. ztotorost $cien-
ny (Xanthoria parietina) do —183 °C, inne jak chrobotek
przyptaszczony (Cladonia pocillum) wytrzymuje wyso-
kie temperatury do +101°C. Podobne zréznicowanie
wystgpuje jesli chodzi o diugosé zycia porostow. Dwie-
Scie lat kruszownicy zwyczajnej (Umbilicaria cylindri-
ca) nie robi wrazenia przy tysigcletniej misecznicy po-
pielatej (Aspicilia cinerea). Przypuszcza sig, ze na tere-
nie szwedzkiej Laponii niektére osobniki wzorca alpe;j-
skiego (Rhizocarpon alpicola) liczg sobie nawet 9000 lat!

Mimo takich niesamowitych cech porosty w zetknig-
ciu z warunkami stworzonymi przez cztowieka- rosnace
zanieczyszczenie Srodowiska- okazuja si¢ bezbronne.
Wycofuja sig ze stref skazonych, wymieraja, niektére ging
bezpowrotnie.

Czym wla$ciwie s3 porosty (Lichenes)?

Do niedawna przypisywano je do §wiata ro$lin. Obec-
nie systematycy zaliczaja je do grzybow, ktore maja zdol-
no$¢ tworzenia z glonami symbiozy, czyli zwigzku opar-
tego na obopdlnych korzysciach. Porosty sg plechowca-
mi, to znaczy, ze nie tworza korzeni, lodygi, lisci. Nie
maja rowniez budowy tkankowej. Ciato porostow stano-
wia nitkowate, rozgalezione twory, czyli strzgpki grzy-
bow (gtownie workowcow a takze podstawczakow
i grzybow niedoskonatych), ktére potaczone sa z komor-
kami glonéw (zielenic, sinic). W uktadzie tym grzyb pelni
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funkcje ochronng (zabezpiecza przed wysychaniem), pod-
porowa oraz dostarcza wody i soli mineralnych. W za-
mian glon, jako organizm samozywny, majacy zdolnosé
przeprowadzania procesu fotosyntezy, a wigc produkcji
zwiazkow organicznych, dzieli si¢ nimi z cudzozywnym
grzybem. Obecnie coraz czgsciej bierze sig porosty pod
lupe i w zwiazku z tym pojawiaja si¢ teorie mowiace o tym,
iz zaleznoéci migdzy grzybem a glonem nie wygladaja tak
sielankowo. Czgsto dominuje grzyb nad uwiezionym glo-
nem -tzw. niewolnictwo- lub catkowicie pasozytuje na glo-
nie, ale zdarza sig i glonopasozytnictwo, gdy glon stymu-
luje grzyba do silniejszego wzrostu strzepek.

Jak wygladaja porosty?

Na podstawie budowy zewngtrznej, ksztaitu i pokro-
ju plechy wyrdznia sig, obok form posrednich, trzy pod-
stawowe typy morfologiczne porostow: skorupiaste, list-
kowate i krzaczkowate.

Porosty skorupiaste maja plechy od kilku milimetrow
do bardzo cienkich, prawie zanikajacych, o strukturze
proszkowatej, ziarenkowatej, brodawkowatej, gladkie;j,
spekanej. Sprawiaja wrazenie nalotow, ,,liszajow” naj-
czedciej szarych, rzadko réznobarwnych. Dolna strona
Scisle przyrastaja do podloza a nawet wrastaja w nie.
Kontakt z powietrzem ma tylko gérna strona porostu.

Porosty listkowate sa grzbietobrzusznie sptaszczone,
zlozone z plechy o ksztalcie listkéw podzielonych na
odcinki. Rosna w sposdb nieregularny lub tworzg roze-
tki. Do podtoza przytwierdzone sg za pomocq fatdu,
zmarszczki dolnej strony plechy lub chwytnikow. Maja
wigc znacznie wigkszy kontakt z powietrzem.

Porosty krzaczkowate, skltadajg sig z drzewkowato
rozgatezionych odcinkdw, ktére rosna do gory, zwisaja
lub ptoza sig. Na ogdét przytwierdzone sg do podtoza
w jednym punkcie tak, Ze cata plecha ma bezposredni
kontakt z powietrzem.

Jaka role pelnia porosty?

Jak kazdy zywy organizm sa niezbgdnym elementem
przyrody. Spelniajg takze pionierska funkcje w trwajg-
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cym kilka, kilkana$cie a nawet kilkadziesiat lat procesie
glebotworczym. Fragmenty plechy lub specjalnie utwo-
rzone organy stuzace do rozmnazania tzw. urwistki (so-
redia) czy wyrostki (izidia), ktére zawieraja zaréwno
komorki glonow jak i strzepki grzyba roznoszone sg przez
wiatr, zwierzgta, wodg. Zatrzymujg si¢ na suchym, skali-
stym, nieprzyjaznym podiozu i rozwijaja si¢ w porosty,
ktére maja zdolnosé do produkeji specyficznych substan-
cji, tzw. ,.kwasow porostowych”. Diugotrwate dziatanie
tych zwiazkéw na podtoze przy$piesza proces wietrze-
nia chemicznego zasiedlonej skaty. W wyniku tego na-
stgpuja mikrouszkodzenia w skalnym podtozu. W tak
powstate mikroszczeliny wrastaja fragmenty grzybni,
przyspieszajac tym samym wietrzenie mechaniczne.
Drobne czastki gleby niesione przez wiatr i osiadajace
na nierdwnej powierzchni plechy porostéw oraz obumarte
szczatki tych organizmoéw powoduja, ze zaczyna sie two-
rzy¢ cieniutka warstewka gleby, na ktérej moga juz kiet-
kowa¢ zarodniki mchow lub nasiona ro$lin wyzszych.

Porosty uczestniczg rowniez w tworzeniu mikrokli-
matu w lesie. Z opadéw atmosferycznych, rosy, mgly
pobierajg wode zwiekszajac przy tym znacznie swojgq
masg. W przeliczeniu na 1 ha lasu zatrzymane zostaje
w ten sposob kilka hektolitréw wody. Stopniowe i po-
wolne, ze wzglgdu na panujacy w lesie cien, oddawanie
tej wody powoduje, ze panujaca tu wilgotno$¢ utrzymu-
je sig na stosunkowo réwnym poziomie. To z kolei umoz-
liwia zycie innym wilgociolubnym organizmom.

Porosty daja takze schronienie, staja sie domem wie-
lu bezkregowcow. Sg tez pokarmem dla nich. Obliczo-
no, ze okoto 300-400 gatunkéw tych zwierzat jest
w mniejszym lub wigkszym stopniu uzaleznionych od
porostow. Na obszarach, na ktdrych dominujg wsrdd or-
ganizmow samozywnych, np. w tundrze, zjadane sa przez
zwierzeta roslinozerne takie, jak renifery, karibu czy woty
pizmowe. Moga tez by¢ potrawa uzupehiajaca dla Eski-
mosow, ktérzy spozywaja plechy porostow czg§ciowo
przetrawione w przewodach pokarmowych upolowanych
zwierzat. Chificzycy i Japoriczycy robig z nich satatki.
W Laponii zmielong plechg ptucnicy islandzkiej uzywa
sig¢ przy wypieku chleba. Niejednokrotnie namoczone,
rozgotowane ptucnice czy chrobotki ratowaty przed
$miercig gtodowa polarnikow i wigznidw tagrow. Misecz-
nica, niesiona pustynnym wiatrem byta prawdopodob-
nie biblijng ,,manng z nieba”.

Niektore z ,.kwasdw porostowych” wykazujq wiasci-
wofsci bakteriobojcze lub bakteriostatyczne i grzybobdj-
cze. Od wiekéw wykorzystywano wiec porosty w me-
dycynie ludowej, przy czym kojarzono czesto wyglad
porostu z przypadioscia. Brodaczek, z plecha nitkowata,
obficie, szeroko rozgatgziong stosowany byt jako lek na
porost wioséw. Granicznik ptucnik- przypominajacy ptu-
ca cielece uzywany byt do leczenia choréb ptuc. Ztoto-
rostem $ciennym o zétto-pomarafnczowym zabarwieniu
leczono zo6ttaczke.

W pierwszej potowie XVIII w. angielski lekarz Ri-
chard Mead zalecat nastgpujacy sposob leczenia obtaka-
nych ,,...Upusci¢ pacjentowi z reki 9 uncji krwi. P6t un-

cji zmielonej i oczyszczonej rosliny zwanej po tacinie
Lichen cinereus terrestris wymiesza¢ doktadnie z 2 drach-
mami sproszkowanego czarnego pieprzu i rozdzieli¢ mie-
szaning na 4 dawki. Przez cztery dni podawac choremu
po jednej dawce dziennie z cieptym mlekiem. Nastepnie
przez okres jednego miesigca pacjenta w kazdy ranek
zanurza¢ w chtodnej kapieli, np. w potoku lub rzece...”.
Lichen cinereus terrestris, obecnie okre$lana jest jako
Peltigera canina czyli pawgznica psia.

Natomiast Linneusz w 1749 r. podawat opis wyko-
rzystania innych porostéw:

-Lichen saxatilis, obecnie Parmelia saxatilis czyli tar-
czownica skalna zalecana byla przy wyrobie tampondw
zatrzymujgcych krwotok z nosa;

-Lichen cocciferum, czyli Cladonia coccifera —chro-
botek koralkowy polecany byt jako srodek przeciwkasz-
lowy.

W 1990 r. ukazat si¢ ,,Leksykon rosélin leczniczych”
pod redakcja A.Ruminskiej i A.Ozarowskiego, ktdry za-
wiera informacje miedzy innymi o ptucnicy islandzkiej.
»Dziata ostaniajaco na btony §luzowe gdrnych drég od-
dechowych i przewodu pokarmowego, pobudza wydzie-
lanie soku zoladkowego, zwigksza faknienie i przyswa-
janie pokarmow. Dziata tez przeciwpotnie i przeciwwy-
miotnie. Hamuje rozwdj drobnoustrojéw, migdzy inny-
mi pateczki gruzlicy ludzkiej. Wptywa na przemiane
materii za poSrednictwem gruczotu tarczowego (tarczy-
cy), gdyz dostarcza jodu. Badania na zwierzgtach wyka-
zaly hamujace dziatanie preparatdw z ptucnicy na tkanki
nowotworowe. Najczgsciej stosuje si¢ ja w leczeniu nie-
zytu drog oddechowych, zotadka, zapaleniu gardta, jamy
ustnej, wrzodu zotadka 1 dwunastnicy, ztego trawienia
i przyswajania pokarmow, ostabienia po cigzkich choro-
bach i operacjach... . Surowiec wchodzi w skfad kilku
mieszanek ziotowych.”

Zdarzajg sig tez porosty o wiasciwosciach silnie tru-
jacych, ktore wykorzystywano jako trucizne przeciwko
wilkom.

Dzisiaj z porostdw uzyskuje si¢ alkohol, glukoze,
substancje galaretowate. Wykorzystuje si¢ je przy pro-
dukceji barwnikéw, gtéwnie purpurowych i brunatnych
oraz lakmusu. Uzywane bywaja takze w przemys$le per-
fumeryjnym np. plecha maklika otrebiastego. Nawiasem
mowiac w Starozytnym Egipcie stosowano go przy owi-
janiu mumii i wypehianiu jej wnetrza.

Porosty wykorzystywane sg przez cztowieka jeszcze
do czegos zupelnie innego.

Zaczeto sig to w XIX wieku. Francuski lub, jak po-
dajq inne zrodta, finski botanik William Nylander zauwa-
zyt, ze w Paryzu, w Ogrodzie Luksemburskim w latach
1866-1896 wygingto duzo porostow. Powigzat on zaob-
serwowane zjawisko ze zwigkszajacym si¢ zanieczysz-
czeniem powietrza, spowodowanym zastgpieniem drew-
na uzywanego jako opatu weglem (zasobnym w siarke ).
Od tego momentu zaczgto prowadzi¢ badania réznych
gatunkow roslin, zwierzat, grzybow 1 sprawdzaé ich przy-
datnosé do ilosciowej i jakoSciowej oceny zanieczysz-
czen powietrza, wody czy gleby.
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W wyniku tych obserwacji stwierdzono, ze mozna
wykorzysta¢ np. skorupiaki, glony, bakterie przy anali-
zie stanu czystoséci wody; grzyby, nicienie i dzdzownice-
przy badaniu skazenia gleby; porosty, mchy irosliny
kwiatowe jako wskaznik czystosci powietrza. Pojedyn-
cze organizmy czy tez cate ich zbiorowiska, ekosystemy
wykorzystywane w ten sposob okreslane sa mianem bio-
indykatorow =biowskaznikéw=biotestéw. Dobrymi
zywymi wskaznikami sa organizmy pospolite, dostgpne,
tatwe do okreslenia, dajace w stosunkowo krotkim cza-
sie jednoznaczna reakcjg-odpowiedz. Wazne jest rOwniez
to, ze stosowanie ich wyklucza uzycie drogiej aparatury.

Warunki te spetniajg porosty. Wykorzystujac je moz-
na okresli¢ stopien zanieczyszczenia powietrza gtownie
dwutlenkiem siarki, powstajacym podczas spalania wg-
gla, oleju opatowego, materiatéw pednych (ropy, benzy-
ny). Wrazliwos¢ porostow zwigzana jest z ich budowa.
Nie sg one zabezpieczone tkankg okrywajacg. Umozli-
wia to zanieczyszczeniom znajdujgcym sie w powietrzu
wnika¢ bezposrednio do wngtrza plechy. Niezbedna do
zycia woda pobierana jest prosto z opadow atmosferycz-
nych, podczas gdy rosliny chtong ja korzeniami z gleby,
czesciowo przefiltrowang. Oprocz tego glon, jeden z kom-
ponentdw porostéw, wykazuje maty odporno$é na zanie-
czyszczenia, zwiazang ze stabg zdolnoécig przystosowy-
wania sig¢ do zmieniajgcych warunkow $rodowiska. Ko-
morki glonéw zawierajg chlorofil, zielony barwnik bio-
racy udzial w procesie fotosyntezy. Dwutlenek siarki
przenikajac do komorek glonu reaguje z sokiem komor-
kowym tworzac kwas, ktéry uszkadza chlorofil, prze-
ksztatcajac go w nieczynna feofityng. Porost zaczyna
obumiera¢. Podobna reakcja zachodzi i u roélin, jednak
u porostéw ilos¢ chlorofilu w przeliczeniu na jednostke
suchej masy jest bardzo mata.

Pyly zawarte w powietrzu, opadajg na plechg poro-
stow zmniejszajac ilos¢ §wiatta dochodzacg do komorek
glondéw oraz ograniczajgc wymiang gazowa.

Reakcja porostow na zanieczyszczenia zalezy od wie-
lu czynnikdw. Sg wérdd nich: warunki klimatyczne (mie-
dzy innymi nastonecznienie, wilgotno$¢), uksztaitowa-
nie terenu, rodzaj i stgzenie toksyn, wiasciwosci podto-
za, stan fizjologiczny plechy. Rozne gatunki porostow
w réznym stopniu reaguja na zanieczyszczenia. Wazna jest
wigc forma morfologiczna porostow. Gatunki skorupia-
ste, przylegajace jedna strong do podldza sg mato wrazli-
we, a krzaczkowate, o plechach rozbudowanych, odstaja-
cych od podtoza sg najbardziej czute. Stopien wrazliwosci
podstawowych form morfologicznych prof. dr hab. Wie-
staw Faltynowicz przedstawit w sposob bardzo czytelny:
bardzo wrazliwe mato wrazliwe
krzaczkowate > listkowate > luseczkowate > skorupiaste

Wykorzystujac te wszystkie cechy porostow opraco-
wano rozne metody monitorowania (badania) stanu za-
nieczyszczenia powietrza. Metoda florystyczna polega na
zbieraniu porostdw z jak najwickszej liczby stanowisk
i z r6znych podtozy oraz na analizie rozmieszczenia ga-
tunkow i zdrowotnosci plech. Metoda gatunkow wskaz-

nikowych- zmodyfikowana metoda florystyczna opiera
sig na ograniczonej liczbie gatunkéw. W innej metodzie,
tzw. bioreakcji, badana jest intensywnos¢ procesu foto-
syntezy i oddychania oraz stosunek chlorofilu do feofi-
tyny. Metoda testu ptytkowego polega na rozmieszcze-
niu ptytek z testowym porostem- pustutka pecherzyko-
wata (Hypogymnia physodes) na wybranych stanowi-
skach. Metody te jednak wymagajg zastosowania apara-
tury (metoda bioreakcji) i duzej wiedzy na temat poro-
stow. Jest jeszcze jedna, stosunkowo prosta metoda. Za-
ozenia do niej opracowane zostaty w rdéznych krajach
m.in. w Niemczech (Heidt), we Francji (Deruelle),
w Wielkiej Brytanii (Hawksworth i Rose). W Polsce prof.
dr hab. Ewa Bylinska z grupa ,,EA” (P.Sandecki, Z.San-
decka, Z.Dajdok, Z.Nawara) z Instytutu Botaniki Uni-
wersytetu Wroctawskiego opracowata tzw. ,,skalg poro-
stowa”, ktorej opis wraz ze zdjeciami opublikowany zo-
stat m.in. w ,,AURZE” 93/3, za ktdra to pozwolg sobie
przytoczy¢:

,»okala porostowa zaktada uzycie porostéw i glonow
epifitycznych jako wskaznikow zanieczyszczenia powie-
trza atmosferycznego dwutlenkiem siarki (SO,). Porosty
i glony przedstawione na zdjeciach sg uszeregowane
zgodnie ze wzrastajaca ich wrazliwoscig na te substan-
cje. Po lewej stronie kazdego zdjecia podano maksymal-
ne stezenie SO, wyrazone w ug/m’ powietrza atmosfe-
rycznego, przy jakim jeszcze wystgpuje dany gatunek,
powyzej znajduje si¢ numer strefy skazenia. Im wyzszy
numer strefy- tym nizsze stezenie SO,. Tak przygotowa-
na skala pozwoli kazdemu bardzo tatwo okresli¢ w przy-
bliZzeniu stopien zanieczyszczenia Srodowiska naturalne-
go w naszym kraju. (...)

Strefy porostowe sa to obszary, na jakich wystepuja
porosty przy okre$laniu stgzenia SO, w powietrzu atmos-
ferycznym. Zaobserwowano, ze im mniej zanieczyszczo-
ne powietrze, tym wigcej gatunkdw porostow epifitycz-
nych mozna znalez¢. ,.gr. epi= na, przy +phyton= rosli-
na) epifity- rosliny bytujace na innych roslinach, ale nie
begdace pasozytami/.

STREFA 0 zwana ,,pustynia porostowa”. Brak
w niej jakiejkolwiek flory epifityczne;.
Skazenie powietrza przekracza tu 170
png SO¥m3.

na pniach drzew moga wystepowac je-
dynie glony (np. pierwotek- zdjecie 1)
gdyz wytrzymuja skazenia powietrza
okoto 170png SO%m3.

»strefy walki” —walki o przetrwanie
w zanieczyszczonym srodowisku. Do-
minuja tu najodporniejsze porosty sko-
rupiaste (np. Lecanora-misecznica —
zdjgcie2) oraz proszkowate (np. Le-
praria- liszajec — zdjecie3).

mogatu juz rosngé porosty listkowate
(np. Hypogymnia - pustulka —zdjecie
4, Parmelia —tarczownica —zdjecie5),
oczywiscie wraz z glonami i porosta-

STREFA 1

STREFY 23

STREFY 4 5
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mi skorupiastymi oraz proszkowaty-
mi.

obszary, na ktorych stezenie SO? nie
przekracza wartosci 50 ug/m3. Moga
tu juz wystepowac porosty krzaczko-
wate (np. Evernia -makla —zdjecie 6)
i pozostate o wigkszych plechach. Po-
rostami wskaznikowymi dla strefy
7 o powietrzu w miare czystym (poni-
zej 40 ug SO*m3) moga by¢ niektore
gatunki brodaczek (np. Usnea-bro-
daczka — zdjgcie7).

STREFY 6 7

JAK POSLUGIWAC SIE SKALA POROSTOWA ?

o Obejrzyj zdjgcia porostéw i glondw, zwro¢ uwagg na
ich ksztalt, wielko$¢ oraz barwe.

o Poszukaj porostow na korze drzew lisciastych rosna-
cych w terenie, ktory badasz.

0 Znalezione porosty poréwnaj z przedstawionymi na
zdjeciach skali.

o Odczytaj i zanotuj maksymalne stezenie SO? (pg/m3
powietrza atmosferycznego) przy jakim jeszcze wy-
stgpuja znalezione porosty oraz numer strefy zanie-
czyszczenia.

o Powtdrz obserwacje porostow na innych drzewach
rosngcych w poblizu - to pozwoli Ci doktadniej okre-
§li¢ stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki.”

Wykorzystujac opisane metody- dla wielu miast- opra-
cowuje sie tzw. mapy lichenoindykacyjne, na ktérych
zaznacza sig strefy wystgpowania porostow. Zgodnie z ich
rozmieszczeniem planuje si¢ budowe szpitali, osrodkow
wypoczynkowych czy osiedli. Jedna z pierwszych takich
map powstata w 1926 roku w Niemczech. W Polsce opra-
cowano mapy m.in. dla Krakowa, Legnicy czy Stargar-
du Gdanskiego.

Fundacja Centrum Edukacji Ekologicznej Wsi w Kro-
$nie, w ramach swojego programu edukacji ekologicz-
nej ,,Czysta Wista i Rzeki Przymorza” prowadzi m.in.
monitoring powietrza z wykorzystaniem metody oceny
udziatu podstawowych form morfologicznych porostow.
Program realizuje 360 szkot w 118 gminach (stan na
01.03.2000), a dalszych 500 szkot korzysta z tych opra-
cowan. Dzieci i mtodziez pod okiem opiekunéw prowa-
dzi wiasne obserwacje stanu zanieczyszczenia powietrza
i wykres$la mapy lichenoindykacyjne dla swojego tere-
nu. Dziatania te nabierajg szerszego wymiaru w §wietle
badan, przeprowadzonych takze w Polsce, ktére dowo-
dza, ze mate dzieci zamieszkujace na terenie ,,pustyni
porostowe;j” zdecydowanie czedciej zapadajg na choro-
by gérnych drég oddechowych niz ich réwiesnicy z re-
jonéw o mniejszym zanieczyszczeniu powietrza.

W Polsce wystgpuje ok. 1600 gatunkéw porostow.
Przyjmuje sig, ze 60 gatunkéw juz wymarto, 40% stano-
wia gatunki zagrozone wyginigciem i ujgto je w tzw.
,»Czerwonag list¢ porostow zagrozonych w Polsce”.

Uznaje sig za podlegajace ochronie $cistej nastgpujace

porosty:

- brodaczkowate (Usneaceae)-wszystkie gatunki,

- granicznikowate (Stictaceae)-wszystkie gatunki,

- paweznicowate (Peltigeraceae)-wszystkie gatunki,
z wyjatkiem paweznicy rudawej (Peltigera rufescens)
i paweznicy drobnej (P.didactyla),

- tarczownicowate (Parmeliaceae)-wszystkie gatunki,
z wyjatkiem pustutki pgcherzykowatej (Hypogymnia
physodes), tarczownicy bruzdkowanej (Parmelia sul-
cata) i ptucnicy islandzkiej (Cetraria islandica),ktora
podlega czgsciowej ochronie,

- obrostnice (Anaptychia)-wszystkie gatunki,

- btyskotki (Fulgensia)-wszystkie gatunki,

- czasznik modrozielony (Icmadophila ericetorum),

- chréséciki (Stereocaulon)-wszystkie gatunki,

- chrobotki (Cladina)-wszystkie gatunki,

daje to okoto 200 gatunkdw, co stanowi 12,5% wszyst-

kich polskich porostow.

Konczac nasze spotkanie z porostami —niepozornymi
lecz bardzo ciekawymi organizmami, chcialabym jeszcze
raz zacheci¢ do samodzielnego, przyblizonego okreslania
stopnia zanieczyszczenia Srodowiska. Pobyt w Rymano-
wie Zdroju, mozna wykorzystaé na takie badania. Wspa-
niate okazy porostow zobaczymy na wielu stanowiskach,
na przykiad wedrujac w strong Lesnej Klasy Dydaktycz-
nej, na wysokosci Polany Horodziskiej, na korze drzew
rosnacych pomigdzy §ciezka a polana. Mysle, ze postugu-
jac si¢ barwna skala porostowa nie bedzie problemu z ozna-
czeniem odpowiedniej strefy. Powodzenia!
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E L] Obejrzyj zdjecia porostéw i glonéw, zwréé uwage na ich ksztatt, wielko$é oraz barwe.
e ! Poszukaj porostéw na korze drzew ligciastych rosnacych w terenie, ktéry badasz.
= Ll Znalezione porosty poréwnaj z przedstawionymi na zdjeciach skali.
=~ LI Odczytaj | zanotuj maksymalne stezenie SO, (Mg/m powietrza atmosferycznego)
= przy jakim jeszcze wystepuja znalezione porosty oraz numer strefy zanieczyszczenia.
— L! Powtorz obserwacje porostéw na innych drzewach rosnacych w poblizu — to pozwoli Ci
= doktadniej okresli¢ stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.
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