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Niezwykty swiat zwyktych drozdzy

Lumea extraordinara a drojdiilor obisnuite
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Podajcie nazwy dan do Dati numele preparatelor Ha3BiTb cTpaBu, ana AKUX
ktorych uzywacie drozdzy pentru care folositi drojdie BUKOPUCTOBYETE APiXKAKi

Zabawa na czacie
distractie pe chat
Jokl:EICE:REL







Krotka historia drozdzy

Drozdze podczas
misji Ignis

Budowa drozdzy

Czego potrzebuja

drozdze do zycia ?

Drozdze a
temperatura ?
Jaki gaz produkuja
drozdze?




Krélestwo: grzyby (Fungi)
Typ: jednokomorkowe grzyby
(wiekszosc¢ gatunkow, np. Saccharomyces cerevisiae)

Budowa: komaorka eukariotyczna z jagdrem, mitochondriami
| Sciang komorkowg zbudowanag z chityny

Odzywianie:heterotroficzne — pobierajg gotowe zwiagzki
organiczne (cukry)

Rozmnazanie: bezptciowe przez pgczkowanie

Metabolizm: oddychaja tlenowo i beztlenowo
(fermentacja alkoholowa)

Znaczenie: wykorzystywane w piekarnictwie, produkcji
alkoholu, biotechnologii i badaniach genetycznych







anim trafity na ISS.. czyl
krotka historia drozdzy
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W XXI wieku komérki Saccharomyces cerevisiae
przekroczyty granice Ziemi — poleciaty na
Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng, by wzig¢ udziat
w eksperymencie podczas misji Ignis . Tam,

w warunkach mikrograwitacji, kontynuowaty swoja
niezwykta historie - historie zycia, ktore potrafi
rozwijac¢ sie nawet w kosmosie.
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Na czym polega eksperyment?
/badanie przezywalnosci zmodyfikowanych genetycznie drozdzy (wzbogaconych
biatkiem niesporczakéw) w warunkach kosmicznych.

Funkcjonalnosc (przezywalnosc i stan energetyczny) drozdzy z genem niesporczaka i
funkcjonalnosc niezmodyfikowanych w ten sposob drozdzy zostang porownane na ISS.
Analogiczny eksperyment na Ziemi pozwoli oceniC efekt mikrograwitacji.

Przebieg eksperymentu odbyt sie zgodnie z zatozeniami. Hodowla drozdzy w warunkach
mikrograwitacji miata miejsce w dniach od 28 czerwca do 11 lipca 2025 roku w module
Columbus na ISS. Prébki powrocity na Ziemie w doskonatym stanie pozwalajacym na

* przeprowadzenie wszystkich zaplanowanych analiz. Trwa analiza materiatu biologicznego
Z eksperymentu na ISS | eksperymentow kontrolnych na Ziemi.
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Doswiadczenia
Experiente
EKCnepuMeHTH




Doswiadczenie 1

Czego drozdze potrzebujg do zycia?
De ce au nevoie drojdiile pentru a trai?

LLlo Api>KaXI NnOoTpeodyrTb ANA XUTTA?



1. Oznacz kubeczki A-D markerem.
2. Do kazdego kubeczka wsyp poét tyzeczki drozdzy.

3. Dodaj do kubeczkow:
A: 1 tyzeczke cukru i wlej 50 ml letniej wody (35-40 °C).
B: - i wlej 50 ml letniej wody
C: 1 tyzeczke erytrytolu i wlej 50 ml letniej wody.
D: 1 ptaskg tyzeczke solii 50 ml letniej wody.

Czego drozdze potrzebuja do zycia?
KARTA DOSWIADCZENIA

1 Oanacz kubeczki A-D matkerem

4. Delikatnie wymieszaj kazdg probke tyzeczkg (nie gwattownie). 2 0 e o st e &)

C: 1 fyzeczke erytrytolu i wie) 50 mi letnie) wody.
O 1 plaskq lyzeczke soll | 50 ml letnie] wody.

A i 1 1 1Al 4. Delikatnie wymieszaj kazda probke lyzeczka (nie gwaktownie).
5. Ustaw probki w cieptym, spokojnym miejscu. R The
6. Odczekaf 10- 15 minut

7. Wpisz obserwacje do ramek

6. Odczekaj 10- 15 minut

Obserwacja Obserwacja

7. Wpisz obserwacje do ramek

- Obserwacja Obserwacja
Cmrmase




Czego drozdze potrzebuja do zycia?
KARTA DOSWIADCZENIA

Oznacz kubeczki A-D matkerem

! " @\ )
2. Do kazdego kubeczka wsyp pol fyzeciki drozdey. % @
A: 1 dytecake cukiu wie] 50 mi letnie] wody (35-40 *C).

3. Doda) do kubeczxow:

B: pozostaw drozdze suche

6. Odczekaf 10- 15 minut

7. Wpisz obserwacje do ramek

C: 1 iyreczke ecytrytolu i wie) 50 mi letnief wody.
D: 1 plaskq lyzeczke soll | 50 mi letnie) wody.

4. Delikatnie wymleszaj kazda probke byzeczka (nle gwaltownie).

5. Ustaw probki w cieplym, spokojnym miejscu.

@ { Obserwacja

- Obserwacja
Cmmmnn
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Obserwacja

Wynik doswiadczenia
Rezultatul experimentului
Pe3ynbTaT eKcnepumeHTy




Wersja doswiadczenia z balonikami
Versiunea experimentului cu baloane
Bepcia ekcnepnumeHTy 3 NOBITPAHMMU KybKamMu




Wynik doswiadczenia
Rezultatul experimentului
Pe3ynbTaT eKcnepumeHTy

Wersja doswiadczenia z balonikami
Versiunea experimentului cu baloane
Bepcia ekcnepnumeHTy 3 NOBITPAHMMU KybKamMu




W oczekiwaniu na wyniki doswiadczenia list
od drozdzy....

Piszemy do Was my - drozdze, ktére niedawno odwiedzity Astepté‘md rezultatele experimentului o
Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng ISS podczas misji IGNIS! Tak, naprawde . . 1o ’
scrisoare de la drojdie....

Witajcie mtodzi badacze!

polecieliSmy w kosmos # - zeby naukowcy mogli sprawdzi¢, jak radzimy

sobie w warunkach mikrograwitacji i w silnym promieniowaniu. To byta B OquyBaHHi pe3yanaTiB eKCnepuMmeHTy IUCT

niesamowita przygodal! Bi,q p,pi)K,q)KiB
Choc jesteSmy malutkie, kryjemy w sobie wielkg moc. JesteSmy

jednokomdérkowymi grzybami, co oznacza, ze kazdy z nas to jedna,
mikroskopijna komérka. Trudno nas zobaczy¢ gotym okiem, ale pod e
mikroskopem wygladamy jak mate kuleczki.
Ludzie poznali nas bardzo dawno temu. Juz starozytni Egipcjanie uzywali
nas do pieczenia chleba i warzenia napojow. Z czasem dowiedzieli sie, ze ; e
potrafimy jes¢ cukier i zamienia¢ go w pecherzyki gazu. To wtasnie dzieki o E2 '
nam ciasto roénie i staje sie miekkie, a sok winogron zmienia sie w "%
musujgce napoje.

JesteSmy tez bardzo pomocne naukowcom. Z nami badajg, jak dziatajg
komorki, jak sie rozmnazajg i jak radzg sobie w roznych warunkach.

ot

Czasem pracujemy w laboratoriach, czasem w piekarni...
a czasem - jak widzicie - nawet w kosmosie!
Dzi$ to Wy bedziecie nas badac. JesteSmy bardzo ciekawe, co odkryjecie!

Obserwujcie uwaznie, a zobaczycie, ze nawet najmniejsza istota moze kry¢
wielkie tajemnice.

Powodzenia, Mtodzi Naukowcy!
Wasze kosmiczne Drozdze




Doswiadczenie 2

Drozdze a temperatura ?
Drojdia si temperatura?

ApiXXAXi a Temneparypa?






Doswiadczenie 3

Jaki gaz produkuja drozdze?
Ce gaz produc drojdiile?

AKMU ra3 BUPobNAIOTb APIXKANKI?



Do identyfikacji gazu wykorzystujemy ptongce tuczywko ( patyczek do szasztykow)
Pentru identificarea gazului folosim un fitil aprins
Ans ineHTndiKauii ra3y BUKOPUCTOBYEMO Manatouy AepeB'aHy LNaXKKy

Ogien rozpala sie mocniej
Focul arde mai tare
BoroHb po3ropaerbca
CUNbHiWe

Ogien gasnie
Focul se stinge
BoroHb 3racae




1. Drozdze sg naprawde szybkie — potrafig podwajac swojg liczbe w zaledwie 90
minut w odpowiednich warunkach!

2. Drozdze majg supermoc ,oddychania na dwa sposoby” — moga przetwarzac cukry
zarowno w obecnosci tlenu (oddychanie tlenowe), jak i bez niego (fermentacja).




Vi dorim experiente fructuoase

Ba)Xaemo NAIAHUX eKCnepuMeHTIB




