Koordynator programu

) ,
QO @~ Soavwer=® | ™
ODKRYWCY KOPERNIK

Kostki zostaty rzucone
Badacze KMO 2025 - Mazowieckie

Czy rozsypane klocki mogg samoczynnie utozy¢ sie w piramide lub wieze? Utworzy¢ rownomierne struktury
o niespotykanej powtarzalnoscii symetrii?

To oczekiwanie brzmi jak fantastyka naukowa lub kojarzy sie wizjami filmowymi o sieciach, matrycach
i regularnosci. Okazuje sie, ze mozliwos¢ spontanicznego porzadkowania materii jest powszechna w Swiecie
mineratow, a obserwacje i badanie krysztatow to wiecej niz fascynacja bizuterig. Te wytworzone przez nature
struktury mozemy ogladac nie tylko w egzotycznych jaskiniach. Wystepuja one wokdt nas czesciej, niz sie
wydaje, tylko nieraz potrzeba do ich zobaczenia lupy lub mikroskopu.

Przy odrobinie cierpliwosci mozemy sami ,,wyhodowac” atrakcyjne formy krystaliczne i sprawdzi¢, co wptywa
naroznorodnos¢ ksztattdw i powtarzalnos¢ symetrii. Ta "hodowla" krysztatéw moze by¢ prowadzona na wiele
sposobow, na przyktad tak, by otrzymac materiaty o wysokiej czystosci lub pozadanym sktadzie. Prawie 100
lat temu koncepcije takiej krystalizacji stworzyt i rozwinagt polski naukowiec Jan Czochralski. W oparciu o te
metode do dzi§ produkowane sg krystaliczne materiaty potprzewodnikowe do wyrobu uktadéw scalonych.

»Kostki zostaty rzucone” to zaproszenie do Swiata krystalografii, mineratéw, geologii — z wykorzystaniem
prostych narzedzi, zachecajace do uwaznej obserwacji i poszukiwan.

Adam Zahler, Centrum Nauki Kopernik

O projekcie

»Kostki zostaty rzucone” to kolejna odstona dziatania Badacze KMO z nowym, fascynujacym tematem. W jego
ramach 20 Klubéw Mtodego Odkrywcy z woj. mazowieckiego zaplanuje i przeprowadzi wtasne projekty
badawcze w obszarze szeroko rozumianej krystalografii. Jak w poprzednich edycjach opiekunowie KMO
otrzymajg zestaw materiatéw do realizacji projektéw i wsparcie merytoryczne oraz narzedzia utatwiajgce
wspotprace i wymiane doswiadczen. Dzieki tej inicjatywie opiekunowie rozwing umiejetnos¢ organizaciji
i prowadzenia projektéw badawczych w klubach, a klubowicze postawe i umiejetnosci badawecze.

Projekt poprowadzg pasjonaci naukiiedukacji: Monika Jedrzejewska i Adam Zahler z Centrum Nauki Kopernik.
Przygotuja inspirujgce doswiadczenia i materiaty na start dziatan w klubach. W trakcie spotkan nie zabraknie
krystalograficznych i geologicznych ciekawostek, wskazéwek do poszczegdlnych etapdw projektu
badawczego oraz mozliwo$ci oméwienia dziatan realizowanych przez klub.
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Harmonogram dziatan*

e Zadania narozgrzewke do wykonania w klubie (zatgcznik) —do 21 lutego
e Warsztaty dla opiekunéw, Centrum Nauki Kopernik — 22 lutego, godz. 10-14
Prace w klubie: obserwacje i doswiadczenia wstepne, wybdr interesujacego klubowiczéw obszaru
do dalszych badan i pierwsze pytania
e Spotkanie dla opiekundéw, Zoom - 13 marca, godz. 18-20
Prace w klubie: stawianie pytan badawczych i hipotez, planowanie eksperymentéw, pierwsze proby
e Spotkanie dla opiekundéw, Zoom - 10 kwietnia, godz. 18-20
Prace w klubie: realizacja eksperymentéw i gromadzenie wynikéw
e Spotkanie dla opiekundéw, Zoom - 8 maja, godz. 18-20
Prace w klubie: Opracowanie i analiza wynikdw oraz przygotowanie ich prezentacji
e Prezentacjawynikéw projektéw badawczych przez kluby online — 29 maja, godzina do uzgodnienia

*W harmonogramie dziatari moga zajs¢ zmiany z przyczyn losowych. ,,Prace w klubie” pokazuja przyblizony przebieg dziatart w klubach.

Zestaw materiatow

Zestaw zawiera m.in. przyktady krysztatdw i mineratdow do obserwacji, odczynniki i materiaty do
eksperymentowania, drobne sprzety do prowadzenia obserwacji i pomiaréw. Do wykonania niektérych
aktywnosci potrzebne bedg dodatkowo artykuty codziennego uzytku, takie jak sél, cukier lodowy, kwasek
cytrynowy.

Zestaw bedzie przekazany opiekunowi w Centrum Nauki Kopernik, ze wzgledu na zawartosé zestawu nie
mamy mozliwosci wysytki. Zestawy mozna odebra¢ podczas warsztatéw 22 lutego lub w innym umdwionym
terminie. Materiaty zapakowane sg w kartonowe pudto mieszczace sie w ,,ikeowskiej” torbie, waga to ok. 8 kg.

/Zgtoszenia

Do projektu ,,Kostki zostaty rzucone” zapraszamy kluby z wojewddztwa mazowieckiego. Rekomendujemy go
klubom, do ktérych nalezg uczniowie co najmniegj 6. klasy szkoty podstawowej. Mogg w nim uczestniczy¢ takze
klubowicze z 4. i 5. klasy szkoty podstawowe;.

Zgtoszenia do projektu przyjmujemy przez formularz https://forms.office.com/e/89qd8PdXEQ. Zostanie on
otwarty w poniedziatek 27 stycznia o godz. 9.

Zapisy potrwajg do wyczerpania wolnych miejsc, nie pdzniej niz do 21 lutego. Obowigzuje kolejnos¢ zgtoszen.
Kazdy zatwierdzony opiekun otrzyma e-mailowe potwierdzenie udziatu w projekcie w ciggu 3 dni roboczych od
wystania zgtoszenia.

Kontakt w sprawie projektu
Sylwia Jedra sylwia.jedra@kopernik.org.pl


https://forms.office.com/e/89qd8PdXE0
mailto:sylwia.jedra@kopernik.org.pl
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Zatgcznik
Zadania na rozgrzewke

Kluby, ktére dostang sie do projektu, prosimy o wykonanie ponizszych zadan do 21 lutego. Zbiory, obserwacje
i wyniki zostang omowione podczas warsztatow dla opiekundw 22 lutego w Centrum Nauki Kopernik.

Zadanie 1

Podczas terenowych wycieczek poszukaé interesujgcych ksztattem lub kolorem odtamkdéw skalnych (nie
wiekszych niz pies¢) - jako przyktadow do tupania i ogladania przetoméw pod mikroskopem/lupa.
Ewentualnie, jesli klubowicze lub opiekun beda mieli takg mozliwos¢ podczas wyjazdow w ferie:

- prébki piasku z egzotycznych miejsc.

- mineraty z wizyt w jaskiniach.

Zadanie 2

Przygotowac stezony roztwér NaCl (ok 40g soli/p6t szklanki wrzatku), przefiltrowac gorace przez filtr do kawy,
przymocowac duze ziarnko soli na plastikowej zytce lub metalowej nici, zawiesi¢ w szklance z roztworem (na
patyczkach, by woda mogta parowac), pozostawi¢ w spokojnym miejscu na co najmniej tydzien.

Zadanie 3

Zebraé rozne typy papieru (toaletowy, recznik papierowy, gazeta, ulotki reklamowe, papier z drukarki)
i obserwowacé sposob darcia wzdtuz réznych kierunkéw. Wyniki obserwacji skrupulatnie zanotowac.



