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Powstawanie chmur, czyli dlaczego nie z kazdej chmury pada deszcz?
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Cel doswiadczenia:

Celem doswiadczenia jest zbadanie, dlaczego nie z kazdej chmury pada deszcz, cho¢ wszystkie chmury
zbudowane sg z czasteczek wody w postaci kropli (stan ciekty) lub brytek lodu (stan staty).

Wskazowki dla opiekuna
Podczas doswiadczenia mozna realizowaé elementy Podstawy Programowej wychowania przedszkolnego:

Obszar |, pkt 7
Obszar IV, pkt 5, 8

Wskazoéwka 1

Na jeden nawilza¢ nie powinno przypadaé zbyt wiele os6b. Wodng mgietke o wiele lepiej zbiera sie, trzymajac
gabke obok nawilzacza, a nie nad nim. Klubowicze powinni sami to odkryé. Jesli tego nie zrobig, nalezy ich
poprosi¢, aby poobserwowali zachowanie sie mgietki nad nawilzaczem.

Wskazowka 2

Aby na ggbce zebrata sie wystarczajaca ilo$¢ wody, trzeba dos¢ dtugo trzymac gabke nad nawilzaczem (lub
obok niego). Jesli po scisnieciu gabki nadal nie kapie z niej woda, nalezy wydtuzy¢ czas nawilzania. Moze to
byc¢ pretekst do rozpoczecia rozmowy o tym, dlaczego nie z kazdej chmury pada deszcz.

Wskazéwka 3

Aby pokaza¢ dzieciom, ze deszcz nie zawsze pada tam, gdzie paruje woda, mozna poprosic je, by
podmuchaty przez chwile w wodng mgietke i zaobserwowaly, co sie dzieje. Nastepnie mozna im wytlumaczyé,
ze jednym z czynnikoéw ksztattujgcych pogode (miejsce opadow) jest wiatr (przy okazji wyjasniajac, czym on
jest).

Pytania stuzace zaciekawieniu klubowiczow

Skad sie bierze woda w chmurach?

Dlaczego nie z kazdej chmury pada deszcz, cho¢ wszystkie sg zbudowane z wody?
Czy oceany lub jeziora moga wyparowac?

Dlaczego woda paruje?

W jaki sposéb powstajg chmury?



Sprawdzanie przedwiedzy klubowiczéw

Przed przystgpieniem do doswiadczenia mozna przeprowadzi¢ z klubowiczami dyskusje na nastepujgce
tematy:

Skad mozemy sie dowiedzieé o pogodzie?

Jak mozemy sami przewidzie¢ pogode?

Po co przewiduje sie pogode?

Czy pogoda moze by¢ niebezpieczna? Jakie znasz niebezpieczne zjawiska atmosferyczne —
komu one moga zagrazac¢?

Przed doswiadczeniem mozna tez zaproponowac¢ klubowiczom kilka zabaw.

Dzieci rysuja najdziwniejsza chmure, jakg widziaty w zyciu. Moga tez powiedzie¢, czy z
danej chmury wedtug nich bedzie padat deszcz czy $nieg, a moze wystapig pioruny.

Dzieci udajg odgtosy padajacego deszczu — od cichego kap-kap po gto$ne tupanie nogami
czy pukanie palcami w stét. Opiekun tagczy wydawane przez dzieci odgtosy z intensywnoscig
i rodzajem opadéw.

Dzieci wychodzg na zewnatrz i obserwujg chmury na niebie. Opiekun nazywa chmury, kitére
widaé na niebie, i méwi, jakg pogode (zmiany pogodowe) moga one przyniesc.

Dzieci szukajg na niebie chmur, ktére swoim ksztattem co$ im przypominajg. Opiekun moze
tez poprosi¢ dzieci, by znalazty na niebie chmure najbardziej przypominajaca im np. psa,
kota czy dinozaura.

Opiekun czyta dzieciom wiersz Juliana Tuwima, ,Dyzio Marzyciel”, a nastepnie pyta je o ich
marzenia a la Dyzio.

Spis materiatow:

oD~

nawilzacz ultradzwiekowy

woda (do nawilzacza)

gabki kuchenne

miska lub inne podobne naczynie

Planowanie doswiadczenia wspoélnie z klubowiczami

Opiekun i klubowicze zastanawiajg sie wspdlnie nad nastepujacymi pytaniami:

Co jest nam potrzebne do wykonania tego doswiadczenia?
Co bedziemy kolejno sprawdzali?
W jaki sposéb zanotujemy wyniki?

Etapy realizacji:

1.
2.

Nalej wody do nawilzacza i podtgcz go do zasilania.

Przystaw z boku nawilzacza gabke i poczekaj, az zacznie sie na niej zbiera¢ wydobywajaca
sie z nawilzacza woda. Postaraj sie zebraé na gagbce jak najwiecej wody.

Odwré¢ gabke tak, aby zgromadzone krople znalazty sie na dole gabki. Co sie dzieje z wodg
zgromadzong na gabce?

Scisnij gabke nad miska. Co teraz dzieje sie z woda zgromadzona na gabce?

Powtérz eksperyment, wydtuzajgc czas trzymania gabki przy nawilzaczu.

Pytania do doswiadczenia:

Co jest potrzebne, aby powstata chmura?

Jak wygladajg krople wody zgromadzone na powierzchni ggbki?

Co sie dzieje z wodg wydobywajaca sie z nawilzacza? Gdzie zbiera sie ta woda?
Dlaczego woda nie kapie z ggbki, dop6ki nie $cisniemy gabki?



~. Jak mierzy sie opady deszczu?
@1 Po co mierzy sie wielko$é opadow?

Refleksja po doswiadczeniu

Warto zwréci¢ uwage klubowiczéw na to, ze deszcz jest tylko jednym z etapdéw obiegu wody w przyrodzie,
ktéremu towarzysza takze inne zjawiska, oraz ze sitg sprawcza tego obiegu jest Storice. Mozna tez poruszyé
kwestie zwigzane z bezpieczenstwem w goérach czy na jeziorach, gdzie nawet elementarna znajomos$¢ chmur i
umiejetnosé przewidywania pogody pozwalajg podejmowac odpowiedzialne decyzje.

Opis zjawiska:

Pod wptywem ciepta docierajgcego do powierzchni Ziemi woda zaczyna parowac. Proces parowania jest
procesem powierzchniowym, dlatego woda znajdujgca sie w naczyniu wyparuje znacznie pdzniej od wody
rozlanej na duzej powierzchni (np. na stole). Woda paruje zaréwno z duzych zbiornikéw wodnych (jezior, morz,
oceanow), jak i z roslin czy bezposrednio z Ziemi. Wtasnie dlatego, ze chodzi o proces powierzchniowy, nie
nalezy sie raczej spodziewaé wyparowania catej wody z jezior czy oceandw, jednak nadmierne
nastonecznienie moze doprowadzi¢ do wysuszenia trawnikow czy p6l uprawnych, gdzie woda gromadzi sie
przede wszystkim na powierzchni (tylko cze$¢ wody wsigka w gtab Ziemi).

Parujgca woda wraz z nagrzanymi masami powietrza unosi sie do atmosfery. Tam ulega schtodzeniu az do
stanu przesycenia, kiedy ze stanu gazowego zamienia sie w ciekly. Jednak to przejscie oraz proces
formowania sie kropli wymagaja obecnosci dowolnej powierzchni materialnej, tzw. jader kondensacji, ktérymi
moga by¢ np. drobiny aerozolu. Jadro kondensacji sktadajace sie najczesciej z substancji higroskopijnej fatwiej
wychwytuje i silniej wigze molekuty wody niz robig to same molekuty wody (spontaniczne taczenie sig kropel
wody jest mato prawdopodobne).

Ze wzgledu na bezpieczenstwo (i wydajnos¢ procesu) w doswiadczeniu nie odparowujemy wody, tylko
bezposrednio wytwarzamy w nawilzaczu mgietke sktadajaca sie z drobnych kropelek wody. Analogiem jader
kondensaciji jest tutaj gabka kuchenna, na ktérej te kropelki sie osadzajg. Sa one jednak zbyt lekkie, by mogty
spaé na ziemie w postaci deszczu. Dlatego, aby powstat deszcz, nalezy $cisna¢ gabke. Dzieki temu kropelki
taczag sie w wieksze i ciezsze krople, ktére pod wptywem sity grawitacji spadajg na ziemie. Jesli woda nie kapie
z gabki, oznacza to, ze zebrato sig¢ na niej zbyt mato wody.

Ciekawostki:

' Nawet niewielkie chmury, ktére wydaja sie lekkimi obtokami, moga wazyé setki tysiecy
kilogramow.
@' Chmury wystepuijg réwniez na innych planetach Uktadu Stonecznego. Nie sktadajg sie one
jednak z Na Wenus zbudowane sg one z dwutlenku siarki, wigc pada z nich kwas siarkowy.
Na Jowiszu natomiast chmury sktadajg sie z krysztatkéw amoniaku, a na Uranie i Neptunie —
z krysztatkbw metanu.
Smugi kondensacyjne powstajg na niebie za lecagcymi samolotami na skutek wyrzucania do
atmosfery bardzo duzych ilosci aerozolu. Wokoét jego czastek dochodzi do kondensacji pary
wodnej zgromadzonej w atmosferze, a takze wytwarzanej podczas pracy silnikéw samolotu,
ktére w zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci powietrza moga utrzymywac sie od kilku
sekund nawet do kilku godzin. Zjawiskiem podobnym do smug kondensacyjnych sg tzw.
~Kuzynki” smug (ang. contrail cousins). Powstajg one np. za koncéwkami skrzydet samolotu w
wyniku bardzo silnych zaburzen cisnienia powietrza (turbulencji). Czas utrzymywania sie
~Kuzynek” smug nie jest jednak dtugi — bardzo szybko po wyréwnaniu sie cisnienia kropelki
wody ponownie przechodzg w stan gazowy (pare wodng).

b4

Zrodta

' Mikrofizyka chmur — artykut w Wikipedii opisujacy dziat fizyki zajmujacej sie opisem chmur
[dostep z dnia 30.09.2019]

9 Klasyfikacja chmur [dostep z dnia 30.09.2019]

o1 .Skad sie biora chmury i jak przewidywac z nich pogode?”, artykut na portalu p/ [dostep z
dnia 30.09.2019]

& Julian Tuwim, .Dyzio Marzyciel”



https://pl.wikipedia.org/wiki/Mikrofizyka_chmur
http://www.cumulus.nazwa.pl/teoria/wiedza/w_chmurypodz.htm
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosc/2017-03-26/skad-sie-biora-chmury-i-jak-przewidywac-z-nich-pogode_1556663/
https://www.twojecentrum.pl/poezja_dzieci.php?id=8115

Powiazane doswiadczenia

Mokra reka na wietrze


https://www.kmo.org.pl/pl/scenario/3052
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